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Sakerhetsavstand och Fnturoos

trafikfordelning B~
Uppdragsledare Johan Nimmermark

Materialet i féreliggande bilaga &r baserat pa analys och bearbetning av AlS-

data for perioden 1 februari 2022 — 31 januari 2023, som har hamtats fran

Vesselfinder. Bilagan innehaller &ven underlag som ar baserat pa SSPA:s

sjofartsanalys for vindpark Aurora (SSPA, 2022).

1 Nytt riksintresse

Ett utpekat riksintresse for sjéfart, Nyndshamn-Gdansk, har tillkommit sedan
ans6kan om tillstdnd enligt lag om Sveriges ekonomiska zon for vindpark
Aurora lamnades in. Detta tillkommande riksintresse, samt dvriga riksintressen
for sjofart i den planerade vindparkens naromrade, illustreras i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Riksintressen fér sj6fart i den planerade vindparkens nédromrade.

2 Fartygstrafik

Trafikméangder (AlS-data) fér aktuell period i de olika riksintressena redovisas i
Tabell 1. Trafikverkets prognoser anger att godstransporter med sjéfart vantas
O0ka med drygt 2 % per ar fram till 2040 (Trafikverket, 2020), sett till antalet
tonkilometer per ar. Det betyder att godstransporterna (matt i antalet
tonkilometer) till &r 2040 kommer att ha 6kat med cirka 47 %' jamfért med ar
2022.

Det &r ovisst om den férvantade 6kningen i transportarbete leder till transporter
med ett stérre antal fartyg eller till att fartygen i sig blir stérre och tyngre. Om det
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férutsatts att trafiken kommer att 6ka i antal fartyg och inte i storlek kommer 2023-04-18
Okningen av trafiken inom respektive narliggande riksintresse att vara i enlighet
med Tabell 1. Snitten/passagelinjerna for var antalet passager matts illustreras i
Figur 2

Uppdragsnummer 30055906
Uppdrag Sjofart Aurora vindpark OX2

Tabell 1. Ungefarlig mangd fartyg under ar 2022 samt ungefarlig prognos for trafiken ar 2040 i
trafikstrak i bada riktningarna inom respektive riksintresse.

Riksintresse 2022 2040
Riksintresse Olands Sédra Grund — Svenska Bjorn 10 000 14 700

o -
Kalmor Il
1IN

e

Figur 2. lllustrerar snitt/passagelinjer, dér antalet passager beréknats inom respektive riksintresse
for sjofart/trafikstrak kring projektomradet.
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2.1 Véarmekarta och fartygslinjer 2023-04-18
En varmekarta 6ver trafikflodet i omradet illustreras i Figur 3. Gul-réda farger Uppdragsnummer 30055906
illustrerar trafikdensiteten i straken. Ju rédare farg desto tatare trafikfléde. Upparag Sjdfart Aurora vindpark OX2

Tatheten ar baserad pa hur manga passager som korsar varandra vid samma
punkt. Vid hdga trafikfldden, exempelvis inom riksintressena for sjéfart, sker
manga korsande passager under ett ar vilket illustreras med réd farg. Under
referensaret passerar fartyg 6ver hela omradet och inte enbart i de strak som
illustreras i Figur 3. For att kunna illustrera trafikmdnster pa ett pedagogiskt satt
har dock enstaka passager och korsande passager gjorts transparenta vilket
innebar att dessa inte syns i Figur 2. Varmekartan ger darmed inte en
fullstandig bild av trafiken i omradet utan visar endast de tatare trafikflédena.

Inom de strak som illustreras i Figur 3 gar ca 97% av all trafik inom
analysomradet (omradet for AlS-data). | Figur 6 langre ned i dokumentet
illustreras 5% av fartygstrafiken som linjer. Denna karta visar att
fartygspassager férekommer aven utanfér de strak som illustreras i Figur 3.
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o

Figur 3. Varmekarta 6ver trafikflodet i nérheten av Aurora. Enskilda passager visas inte i denna
varmekarta, dvs passager sker dven pa andra platser. Gul-rdd farg illustrerar ca 97% av trafiken.
Resterande 3% har gjort transparenta och syns darmed inte pa kartan.
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Teckenférklaring Uppdragsnummer 30055906
" Aurora projektomrade Uppdrag Sjéfart Aurora vindpark OX2
Riksintressen for sjofart
Trafikdensitet
10 20 30 40
- A NGA, USGS E: ERE, ‘Klilome‘tve't‘sv AETI/NASA, USGS: Open Sea Map
Figur 4 illustreras en varmekarta dver var 90% av fartygstrafiken positioneras i
respektive trafikstrak. | denna karta har de lagre 10 procenten av trafikflddena
gjorts transparenta. Detta for att pa ett annu tydligare satt illustrera héga
trafikfldden.
r rf
Teckenforklaring
"7 Aurora projektomréde
Riksintressen for sjofart
Trafikdensitet
Hog
. L&g
10 20 30
- NGA, USGS Esri, HERE, Gar l")sm! TI/NASA, USGS: Oy
Figur 4. lllustrerar varmekarta Gver var 90% av fartygstrafiken positioneras i respektive trafikstrak i
omradet, under 2022. Gul-réd farg illustrerar 90% av trafiken. Ovriga 10% har gjorts transparenta
och syns darmed inte i kartan.
| Figur 5 illustreras hur sydvastgaende trafik ar férskjuten en bit norr om TSS
Oland Island (lila rektangel, svart pil) sydvast om projektomradet. Detta innebar
att trafiken kan ha en kurs nagot langre séder om projektomradet utan att
riskera konflikt med TSS Oland Island.
4/19
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Figur 5. llustrerar vérmekarta dver var 90% av fartygstrafiken positionerar i respektive trafikstrak
och passerar TSS Oland Island (lila rektangel, svart pil), strax séder om projektomradet.
Sydvastgaende trafik ar forskjuten nagot norr om TSS.

En Oversikt av fartygspassager i omradet (5% av det totala antalet) illustreras i
Figur 6. Ett urval pa 5%?2 gors for att inte hela kartan ska tackas av fartygslinjer.
Delmangden 5% har beddmts vara en lagom andel for att pa ett tydligt satt
kunna illustrera var stora delar av trafiken passerar. Om en hdgre andel
illustreras kommer det bli betydligt tatare mellan fartygslinjerna och det blir
dérmed svarare att utldsa trafikmonster i kartan.

2 Urvalet om 5% har gjorts slumpvis i programvaran FME.
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Figur 6. Enskilda fartygspassager 6ver omradet mellan Oland och Gotland samt parkomradet, 5%
av den totala trafiken illustreras. Over land (Gotland samt Oland samt nordost om Karlskrona)
forekommer enstaka linjer, dessa beror troligen pa att AlS transpondrar varit avstdngda och sedan
satts pa vid en ny position (d& antas den kortaste vagen for forflyttningen).

2.2 Antal fartyg inom parkomradet

Under ar 2022 registrerades 1 149 passager genom projektomradet.
Trafikflédet i och i narheten av projektomradet illustreras i Figur 7. | figuren
framgar det att andelen fartyg inom projektomradet ar betydligt mindre an
utanfér parkomradet. Antalet fartyg som passerar genom projektomradet
illustreras med ett snitt i Figur 8.

Fartygspassageri nirheten av Aurora
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Figur 7. lllustrerar férdelningen av trafik inom och utanfér projektomradet, vid snittet som visas i
Figur 8. Observera att de tva hégra staplarna i diagrammet inom riksintresse Olands Sédra Udde —
Finska Viken ar narmare projektomrédet om snittet placeras langre sdderut. | ett s&dant fall hade
inte riksintresse Nyndshamn — Gdansk gatt att urskilja.
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Figur 8. lllustrerar var snittet ar lokaliserat som anvands som underlag till férdelningsdiagrammet av
trafiken. Rott kryss markerar medelpunkten i diagrammet (0 meter).

3 Sékerhetsavstand

Fartyg ska kunna passera omradet och vindparken pa ett sakert satt.
Sékerhetsavstand mellan trafikstrdk och vindkraftparken behdver darfér
upprétthallas. Det finns krav pa vilka undanmanévrar ett fartyg ska kunna
utféra. Samtidigt forutsétts fartygsbefal framféra och positionera sitt fartyg pa ett
sékert satt (COLREG, 2022). | féljande avsnitt redovisas férutsattningar och
analys av sakerhetsavstand for att identifiera ett [ampligt avstand.

3.1 Trafikstraksbredd
I PIANC (2018) anges exempel pa hur brett ett trafikstrak kan vara.

Trafikstrdken pa vardera sida om separeringszonerna ska tilldelas en lamplig
bredd baserad pa mangden trafik i respektive trafikstrak (PIANC, 2018).
Lamplig bredd pa trafikstrak beroende pa hur manga fartyg som trafikerar
straket sammanstélls nedan:

o Antal fartyg som arligen nyttjar trafikstraket, ska tillta 2 fartygslangder

per fartyg:
o <4400 fartyg per ar 2 fartyg sida vid sida
o >4400 till < 18 000 fartyg per ar 3 fartyg sida vid sida
o > 18000 fartyg per ar 4 fartyg sida vid sida

e Fartygsldangden utgar fran den storsta langden pa fartyg som anvander
stréket med hénsyn till framtida trafik och fartygsstorlekar.

Aven The Ministry of Infrastructure and the Environment i Nederldnderna (2014)
namner trafikstraksbredderna enligt ovan rekommendationer som lampliga. De
anger att langden for ett referensfartyg som motsvarar 98,5-percentilen, det vill
sédga endast 1,5 % av Ovriga fartyg ar langre, som trafikerar straket ar lampligt
att anvanda vid avgérande om trafikstrakens bredd.
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Ovan rekommendationer innebar att for trafikstrak dar det transporteras mellan
4 400 och 18 000 fartyg arligen (vilket ar fallet for riksintressena sydost och
vaster om projektomradet®) ska det vara mojligt att segla tre fartyg sida vid sida
och varje fartyg ska ha ett utrymme som utgdrs av dess fartygslangd x 2, det vill
sdga en bredd pa 6 fartygslangder. For trafikstraket 6ster om projektomradet
anses enligt rekommendationerna ovan en bredd pa 4 fartygslangder (2 fartyg
sida vid sida som bada far 2 fartygslangder) vara tillrackligt for trafikstraken. For
samtliga trafikstrdk kommer de &ven med trafikméngder fér ar 2040 att uppfylla
bredden, med god marginal.

For att sékerstélla att god sakerhet kan uppratthallas till det métande
trafikstraket ar det &ven lampligt med en separeringszon mellan trafikstraken.
For att sékerstélla att separeringszonen mellan trafikstraken langs hela
projektomradet &r god antas att den bredd som ges av TSS i riksintresset vaster
om och sydost om projektomradet ar tillracklig. Darav "forlangs” dessa som en
separeringszon mellan trafikstraken. Observera att separeringszonerna som
skapas ar 1 862 respektive 3 750 meter och darmed bredare &n vad ett fartyg
behdver fér att gdra en undanmanéver (360-graders gir, babord). | riksintresset
Oster om projektomradet skapas en separeringszon pa 6 fartygslangder
(motsvarar en undanmandéver at babord).

Dessa rekommenderade trafikstraks bredd &r mindre an riksintresseomradenas
bredd. Darmed finns det utrymme fér undanmandéver och beaktande av
sdkerhetsavstand inom dessa.

3.2 Referensfartyg, analys

Referensfartyg ar de fartyg vars langd anses lamplig fér representation av all
trafik vid framtagande av trafikstraksbredd och sakerhetsavstand (mer om detta
i avsnitt 3.3).

Fordelningen av fartygsstorlekar i narheten av Aurora projektomrade fran ar
2020 ges enligt snitten i Figur 9. | Figur 10 och Figur 11 illustreras
fartygsstorlekarna fér passagelinje 1 och 3. Storleksférdelningen inom
riksintresset som gar éster om parkomradet har inte illustrerats i det tidigare
underlaget. | den GIS-analys som genomférts till denna komplettering har det
konstaterats att detta riksintresse innefattar betydligt farre och &ven mindre
fartyg an de passagelinjer som representeras nedan.

| Figur 12, Figur 13 och Figur 14 nedan illustreras storleksférdelningen av fartyg
inom riksintresse vaster, sydost och 6ster om projektomradet baserat pa AlS-
data fran 2022.

3 Observera att fartygstrafiken som redovisas i Tabell 1, sida 2 &r fér tva riktningar dvs tva
trafikstrak.
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Figur 9. Lokalisering av snitt for férdelning av fartygsstorlekar fran SSPA:s analys (SSPA, 2022).
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Figur 10. Storleksférdelning av fartyg inom passagelinje 1 (SSPA, 2022).
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Figur 11. Storleksférdelning av fartyg inom passagelinje 3 (SSPA, 2022).

1200

1000

Count

L] — Mean : 135285034

W od b 3 e P b oo
ST g T R BT Bt gt 8

Lenght?

Figur 12. Storleksfdrdelning av fartyg inom riksintresse vaster om projektomradet (Olands Sédra
Grund-Svenska Bjorn) baserat pa data fran 2022. Medelfartyget i detta riksintresse ar 135 meter
langt, se bla linje. Endast mycket fa fartyg &r langre &n 260 meter.
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Figur 13. Storleksfdrdelning av fartyg inom riksintresse sydost om projektomradet (Olands Sédra
Udde-Finska Viken) baserat pa data fran 2022. Medelfartyget i detta riksintresse ar 142 meter langt,
se bla linje. Endast mycket fa fartyg ar langre &n 260 meter.
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Figur 14. Storleksférdelning av fartyg inom riksintresse dster om projektomradet (Nyndshamn-
Gdansk) baserat pa data fran 2022. Medelfartyget i detta riksintresse ar 119 meter langt, se bla
linje. Endast mycket fa fartyg ar langre &n 170 meter.

Ur AlS-data fran 2022 har Iampliga referensfartyg tagits fram med hénsyn till
rekommendationerna i Nederlandernas White Paper (The Ministry of
Infrastructure and the Environment, 2014). Referensfartyget inom respektive
riksintresse ska enligt detta representera ett fartyg som ar langre én 98,5 % av
de fartyg som passerar (dvs. endast 1,5 % av fartygen ar langre an
referensfartyget) inom riksintresset. Rekommenderade referensfartyg
sammanstalls nedan:

e Riksintresse vaster om projektomradet (Olands Sédra Grund-Svenska
Bjorn): 250 meter

e Riksintresse sydost om projektomradet (Olands Sédra Udde-Finska
Viken): 250 meter

¢ Riksintresse dster om projektomradet (Nyndshamn-Gdansk): 220 meter

Dokumentreferens bilaga f.5a(1) sékerhetsavstand och trafikférdelning, 2023 1119



3.3 Séakerhetsavstandsanalys

| féljande avsnitt redovisas olika alternativa sakerhetsavstand for tvad exempel
pa layoutférslag for den planerade vindparken, vilka tagits fram for att utgéra ett
underlag for berakningarna. | det férsta layoutférslaget (benamnt layoutférslag
210617) star vindkraftverken narmare projektomradets grans i syddst (och
darmed aven narmare fartygstrafiken som gar sydést om parken) an vad
vindkraftverken gér i det andra layoutforslaget. | det andra layoutférslaget
(benamnt layoutférslag 220121) har den yttersta raden av vindkraftverk vid
projektomradets syddstra kant flyttats in i projektomradet i syfte att skapa ett
storre avstand mellan vindkraftverk och fartygstrafik i sydost.

3.3.1 Avstand mellan trafikstrak och vindkraftverk

Rekommenderade trafikstrak och avstand mellan trafikstrak och narmsta
vindkraftverk har tagits fram for de féreslagna parklayouterna. Resultaten
illustreras i Figur 15 och Figur 16. | figurerna illustreras ocksa separeringszon
mellan trafikstraken4.

. ~_" Aurora projektomrade
é [ Separeringszon Ost, Bredd: 0,7 M (1320 meter)
‘mm Separeringszon Vast, Bredd: 1 M (1862 meter)
___ Separeringszon Sydost, Bredd: 2 M (3750 meter)
- Aurora Turbinlayout 370WTG 220121

Riksintressen for sjofart

16 24 32

Kilometers

€50, Intermap, NASA, NGA, (L WERE, Garmin, Foursquare, FAQ, METI/NASA, USGS, Open Sea Map

A 4 ’
% Teckenforklaring

Figur 15. lllustrerar separeringszoner, trafikstrak och avstand mellan trafik och narmsta
vindkraftverk for féreslagen layout 220121.

4 De forlangda TSS:en, se 3.1 for riksintresset i sydost och véast samt vald separeringszon i
riksintresset 6ster om projektomradet.
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Figur 16. lllustrerar separeringszoner, trafikstrak och avstdnd mellan trafik och narmsta
vindkraftverk for féreslagen layout 210617.

Det kan konstateras att omradet for sj6farten inom befintliga riksintressen for
sjofart ar val tilltagna. Sakerhetsavstand i syfte att mojliggéra stora fartyg att
genomféra undanmandver vid behov kan darfor i de flesta fall ymmas inom

riksintressena.

3.3.2 Sakerhetsavstand med stora referensfartyg

For att ta reda pa hur stora fartyg som kan segla i narheten av projektomradet, i
det ndrmast liggande trafikstraket, utan att deras undanmanéveravstand
Overlappar med parkomradet har utrymmet i direkt anslutning till projektomradet
"fylits ut” med sadkerhetsavstand, trafikstrak och separeringszon.

| det syddstra riksintresset (Olands Sédra Udde — Finska Viken) ryms ett 324
meter langt fartyg inom riksintresset sa att en eventuell 360-gradersgir inte
Overlappar med projektomradet.

Vaster om projektomradet ryms ett 250 meter langt fartyg utan att
sakerhetsavstand éverlappar med projektomradet.

Oster om projektomradet gar riksintresset kant i kant med projektomradet. Detta
riksintresse ar smalare men har ocksa mindre trafikmangder. Exempelvis
innebar detta att om ett stérre referensfartyg pa 300 meter véljs s& kommer
sdkerhetsavstandet att dverlappa med projektomradet.

Enligt Nederlandernas havsplanering (2015) ar ett [ampligt referensfartyg 300
meter langt. Detta ar givetvis kopplat till vilka fartyg som trafikerar det aktuella
omradet, darav andra referensfartyg vid Aurora. Med ett sadant referensfartyg
inom samtliga riksintressen i anslutning till projektomradet blir
sakerhetsavstanden stérre. Hur stor del av projektomradet som med dessa
langre avstand da dverlappas av sakerhetsavstand illustreras i Figur 17 och
Figur 18, for respektive féreslagen parklayout (220121 och 210617). | princip
ingen konflikt uppstar med ett sddant referensfartyg i ndgon av de féreslagna
parklayouterna, undantaget riksintresset i 6ster, Nyndshamn-Gdansk.
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Figur 17. Sakerhetsavstand med 300 meter referensfartyg métt fran rekommenderade trafikstrak for
parklayout 220121.

‘ " - 1
Teckenforklaring
.1 Aurora projektomrade
= Aurora Turbinlayout 370 WTG 210617 ‘

[ Separeringszon Ost, Bredd: 0,7 M (1320 meter)
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Figur 18. Sakerhetsavstand med 300 meter referensfartyg métt fran rekommenderade trafikstrak for
parklayout 210617.

3.3.3 Kortare sékerhetsavstand (0,8 M)

| den tidigare genomférda analysen av sakerhetsavstand fér Aurora, genomférd
av Marico Marine (Bilaga B.15.A till Bolagets ans6kan om SEZ-tillstand),
foreslogs kortare sdkerhetsavstand, bland annat p& 0,8 M som méjliga om en
riskanalys kan pavisa att risknivan &r sa lag som praktiskt méjligt (ALARP).
Dessa illustrerats i kartor i
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Figur 19 och
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Figur 20 (bada 0,8 M).Dessa sakerhetsavstand har applicerats pa
riksintressekanterna eftersom Marico Marine i grunden utgar fran att
sakerhetsavstand ska métas fran befintliga trafikstrak (omrade inom vilket 90%
av sjotrafiken passerar). | aktuellt fall ligger befintliga trafikstrak nastan kant i
kant med riksintressena.

Med ett sékerhetsavstand pa 0,8 M fran riksintressekanterna férvinner nagra
vindkraftverk fran ursprungslayouterna. Framst i sydost och i Oster.
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Figur 19. Sakerhetsavstand pa 0,8 M matt fran riksintressekant, parklayout 220121.
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Figur 20. Sékerhetsavstand pa 0,8 M matt fran riksintressekant, parklayout 210617.

3.3.4 Sékerhetsavstand fran befintlig sjotrafik

Enligt AlS-data fran 2022 passerar fartygen narmare projektomradet an vad
trafikstraken illustrerar i Figur 16. Detta beror troligtvis pd att fartygen vill kunna
halla en sa rak kurs som méjligt férbi TSS (TSS Oland Island) sydvast om
Aurora, se Figur 5 (sida 5). Ett sékerhetsavstand har darfér applicerats pa det
omrade inom vilket 90 % av fartygen passerar. Detta for att illustrera hur stor
del av projektomradet som hade behdvts till sikerhetsavstand om befintlig trafik
inte anpassar sig efter parketablering. Det vill sdga sékerhetsavstand méts fran
trafikfléde ar 2022, 90-percentil. Detta illustreras i Figur 21 och
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Figur 21. Sakerhetsavstand baserade matta fran 90% av fartygstrafiken sydost och vast om
projektomradet. Parklayout 210617.
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Figur 22. Sékerhetsavstand métta fran 90% av fartygstrafiken sydost och vast om projektomradet.
Parklayout 220121.

3.4 Slutsats

Situationerna for respektive sékerhetsavstand som analyserats (se figurer ovan)
visar att de allra flesta sakerhetsavstand och trafikstrak ryms inom befintliga
riksintressen, med undantag fér sékerhetsavstand och trafikstrak éster om
projektomradet, i riksintresse Nynashamn-Gdansk. Aven sédkerhetsavstand med
referensfartyg pa 300 meter, och i vissa fall &nnu stdrre, ryms utan att dessa
Overlappar med vindkraftverk i studerade parklayouter.

Avstandet mellan rekommenderade trafikstrdk enligt PIANC och narmsta
vindkraftverk uppgar i vaster till 1,87 M, i sydost till 2,47 M och i éster till 0,74 M
for layoutférslag 210617. For layoutférslag 220121 uppgar avstandet mellan
trafikstrak och narmsta vindkraftverk i vaster till 2,04 M, i sydost till 3,04 M och i
Oster till 0,86 M.
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