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1. INTRODUKTION

Science Based Targets Network (SBTN)* dr ett globalt nitverk av organisationer och forskare

som tagit fram en metodik fOr att sitta vetenskapligt baserade mal for naturen - Science Based
Taroets (SBT) for Nature®. Med hjilp av den kan foretag sikerstilla att deras verksamhet ligger i

linje med globala mal, avtal och strategier f6r klimat och biologisk mangfald.

Processen foljer fem steg: forsta och kartldgg, tolka och prioritera, sitt mal, agera, samt folj upp.
Metodiken ar under utveckling och uppdateras kontinuerligt. Vid tidpunkten nir denna skrift
togs fram hade endast vigledning for de forsta stegen 1 processen publicerats.

For att undersoka hur SBT for Nature kan appliceras pa vindkraft har ett pilotprojekt
genomforts med en landbaserad vindkraftspark. Fokus har legat pa processens steg 1, som
handlar om att kartligga och férsta var miljopaverkan dr som storst i virdekedjan. Resultatet
fran pilotprojektet presenteras i form av denna guide.

Guiden ger ldsaren en 6vergripande beskrivning av SBT for Natures fem steg. Guiden ger dven
en detaljerad beskrivning av aktiviteter och dess utfall 1 steg 1, med konkreta exempel fran
landbaserad vindkraft. Utéver detta ger guiden relevanta referenser, vigledningsdokument och
praktiska verktyg. Som avslutning far ldsaren inspirerande exempel pa hur vindkraften kan
minska sin miljopaverkan ytterligare.

Guiden ar dock inte en komplett mall och ger inte svar pa alla fragor eller utmaningar.
Forhoppningen dr att den ger en god start for de vindkraftféretag som vill inspireras av SBT for

Natures metodik eller som vill komma i ging med de inledande aktiviteterna.

Naturpositiva vindkraftsparker senast 2030 4r ett mal fér manga vindkraftsutvecklare.

Branschorganisationen Svensk Vindenergi hoppas med denna guide ge sina medlemsforetag
ytterligare stod 1 det strategiska miljarbetet.



https://sciencebasedtargetsnetwork.org/
https://sciencebasedtargetsnetwork.org/how-it-works/the-first-science-based-targets-for-nature/
https://sciencebasedtargetsnetwork.org/how-it-works/the-first-science-based-targets-for-nature/
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2022/12/Svensk-Vindenergi-Pa-vag-mot-naturpositivitet-2030.pdf

Agera for naturen - en affairsmassig och existentiell nodvandighet

Vira samhallen bygger pa de tjinster som naturen ger oss, sisom ren luft, vatten, mat och ett
stabilt klimat*. En vilmiende natur ligger ocks4 till grund for vér globala ekonomi som har direkt
koppling till virldens bruttonationalprodukt (BNP)®.

Nu varnar forskare for att méinniskans aktiviteter bidragit till att sex av nio planetira grinsvirden
har 6verskridits. Detta kan fa katastrofala konsekvenser for jordens férmaga att fortsitta generera
nédvindiga ekosystemtjinster’. P4 global nivd anvinds dubbelt s mycket resurser som jorden
kan dterskapa varje ar’.

For att méta utmaningen behover foretag forsta och kartligga var i virdekedjan visentliga
konsekvenser, risker och méjligheter ar koncentrerade, samt dess foérhallande till foretagets
strategi och affirsmodeller. (F6r en 6versiktlig bild av vindkraftens virdekedja se sidan 10).

Fem globala drivkrafter som leder till férlust av biologisk mangfald

For att kartligga verksamheters paverkan pa naturen, biologisk mangfald och ekosystem krivs
torstaelse for vilka drivkrafter som leder till f6rlust av natur och biologisk mangfald. The Inter-
governmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IBPES) beskriver
fem huvudsakliga globala drivkrafter bakom forlusten av biologisk mangfald®; klimatforindringar,
férindring och anvindning av land, hav och sétvatten, direkt resursexploatering, férorening och
invasiva frimmande arter (se tabell 1).

Tabell 1. Fem globala drivkrafter som leder till f6rlust av biologisk mangfald, enligt IBPES

Land-, hav- och sotvatten- Foriandring av natur genom borttagning eller omvandling av hela

’ g g gning g

anvindning och férindring naturomriden, fragmentering, aktiviteter som str och paverkar
ckosystemens balans och férméga.

Resursexploatering Direkt paverkan genom ohallbar jakt, fiske och jordbruk,
anvindning av vatten och andra resurser (material, mineral m.m.).

Klimatforindring Vixthusgasutslipp orsakar 6kade temperaturer, extremvider,
sdsongsvariationer som innebir paverkan pa arters
anpassningsférmaga, livsmiljéer och reproduktionscykler m.m.

Foérorening Direkt paverkan pa ekosystem och arter ex oljespill, kemikaliet,
mikroplaster, pesticider, verskott av ndringsimnen.

Invasiva arter Konkurrent fran icke-inhemska arter, ofrivillig spridning av sjuk-
och sjukdomar domar via battransport, import av levande material (vixter, djur).

Killa: IPBES - Intergovernmental Panel on Biodiversity and Ecosystem Services (2019), WWF Bain & Company -
Swedish businesses & the biodiversity crisis (2022).
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Klimatférandringar

Klimatférandringarna ar en av de fem stora globala drivkrafter bakom férlusten av biologisk
mangfald (tabell 1). Férindrade temperaturférhillanden har en direkt effekt pa livsmiljoer, arter
och populationer. Flera internationella och nationella institutioner har dirfér belyst behovet av en
samforvaltning av klimatutmaningarna och den minskade biologiska mangfalden’.

Produktion av fossilfri el spelar en avgorande roll f6r att minska utslipp av vixthusgaser, genom
att erbjuda ett alternativ till fossil energi. For varje terawattimme vindkraft som tringer undan
fossil elproduktion, eller ersitter fossila branslen i industri och transport, minskar utslippen med
omkring 600 000 ton koldioxid"’. Under 2022 motsvarade utslippsminskningen frin svensk
elexport mer 4n koldioxidutslippen frin alla personbilar i Sverige under dret'’.

Forandring av land, hav och vatten, resursexploatering, fororening och frimmande arter

Andra globala drivkrafter, utéver klimatférandringarna, som leder till férlust av natur och
biologisk mangfald ir forindring och anvindning av land, hav och sotvatten, exploatering av
resurser, férorening och invasiva frimmande arter (tabell 1).

Virldsnaturfonden (WWT) har riknat pa skillnaden i miljopaverkan mellan ett fossilt och
fornybart energisystem och konstaterat att ett férnybart har upp till sexton ganger mindre
miljopiverkan inom en rad undersékta omriden'”. Under forutsittning att vissa anpassningar och
atgiarder genomfors sa att den negativa paverkan minimeras. Enligt Naturskyddsforeningen ér
vindkraften, med ritt lokalisering, ett energislag med sma negativa effekter f6r miljon". Svenska
Naturvardsverket konstaterar att vindkraften bidrar positivt till fem av Sveriges sexton nationella
miljékvalitetsmal, och kan minska risken for negativ piverkan pa ytterligare dtta'.

Ny plan och internationellt ramverk for biologisk mangfald

Naturen och den biologisk mangfalden klittrar allt hdgre upp pa agendan hos investerare,
finansiella aktorer och andra intressenter. Ar 2022 (under FN:s 15:e¢ konferens om biologisk
mangfald, CBD COP15) kom virldens ledare 6verens om en global plan med mal f6r hur varlden
kan stoppa forlust av den biologiska méangfalden till 2030 samt bevara och restaurera den till
2050. Overenskommelsen ir ett "Parisavtal"' f6r naturen, som lyfter naturen till samma niva
som klimatet pa den globala politiska dagordningen. Ramverket kallas The Biodiversity Plan For
Life on Earth (ursprungligen The Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework)".

Parallellt vixer nya lagar, ramverk och initiativ for rapportering kring prestanda och
ansvarsskyldighet fram. EU:s direktiv om féretagens héllbarhetsrapportering (CSRD)"Y, ir ett
exempel pa ett sadant. Det kopplar till flera europeiska standarder f6r hallbarhetsrapportering
(ESRS) som ir av relevans for naturen. Under 2023 lanserandes aven flera frivilliga initiativ. Ett
exempel ir rekommendationer for rapportering av naturrelaterad finansiell information (TNFD),
ett annat ar Science Based Targets (SBT) for Nature.
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Mal for naturpositiva vindparker 2030

Den globala planen med mal f6r hur virlden kan bevara och restaurera jordens livsgivande
biologiska mangfald lyfter bland annat att féretagen har en viktig roll**. Fokus for alla
verksamheter dr nu att forsta sin paverkan, identifiera risker och maijligheter relaterade till naturen
och att se Over sina strategier och affirsmodeller sa att de stirker ett naturpositivt agerande. Det
vill siga leder till minskad negativ paverkan samt 6kad takt f6r att skydda och stirka naturen (figur 1).

Flera stora vindkraftsprojektorer har redan formulerat méal om naturpositiva vindparker.
Inneborden dr att de parker som utvecklas fran 2030 ska ha forutsittning att inte bara na netto-
noll i sin miljépaverkan, utan dven genomfora extra naturinsatser som limnar platsen med hégre
naturvirden efter etablering dn fore. Branschorganisationen Svensk Vindenergi bedriver ett aktivt
arbete for att stotta de medlemsforetag som redan satt mal och samtidigt skapa férutsittningar for
fler medlemsféretag att komma i ging". Den hir guiden ir ett konkret resultat av det arbetet.

Nature Positive by 2030

Figur 1. Foretag har en viktig
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=
NET POSITIVE BY 2030 Killa: www.naturepositive.org

Ny metodik for att siatta vetenskapligt baserade mal for naturen

har sedan ett antal dr tagit fram stod till f6retag och
organisationer for att sitta vetenskapligt baserade mal f6r minskad klimatpaverkan. Manga
tusentals foretag har anslutit sig till initiativet och allt fler star i k6 fOr att fa sina mal vetenskapligt
godkinda®.

Science Based Targets Network (SBTN) har tagit tillvara pa detta genomslag genom att bygga
vidare pa och utveckla en systematik f6r fler malomraden. Under 2023 lanserades den forsta
versionen och de forsta stegen i . Med hjilp av denna
metodik kan fOretag sitta vetenskapligt baserade mal for ytterligare 4 omraden; land, hav,
sotvatten och biologisk mangfald. Vigledningar och stodverktyg utvecklas och testas fortsatt, och
vintas finnas tillgingliga for processens alla fem steg innan slutet pa 2025%.

Genom att sitta vetenskapligt baserade mal kan foretag agera i linje med globala mal for klimat
och natur (Agenda 2030*, Parisavtalet och The Biodiversity Plan For Life on Earth). Metodiken
ar aven 1 linje med, och ger svar pa delar av, de upplysningar som efterfragas i lagstiftning (CSRD,
CSDDD), redovisningsstandarder (ESRS) och redovisningsrekommendationer (TNFD).
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Oversikt 6ver de fem stegen enligt Science Based Targets for Nature

Science Based Targets Network lanserade de forsta delarna av metodiken varen 2023 (steg 1, 2

och delar av steg 3), som stod for att sitta vetenskapligt baserade mal for naturen. Utveckling av
resterande steg (steg 3—5) pagar och forvintas fortsitta fram till och med 2025. Nedan beskrivs
dessa steg 1 korthet. Fér mer detaljerad information, se SBT'N:s hemsida.

Tabell 2. Metodik i fem steg for att sitta vetenskapligt baserade mal enligt SBTN

1.

Assess

Forstad & Kartligg

2.

Forsta, kartligg och uppskatta foretagets paverkan pa naturen i hela
virdekedjan (visentlighetsbedomning). Steget resulterar i en lang lista med
potentiella omraden (paverkansfaktorer) och geografiska platser att sitta mal for.

Interpret & Prioritize
Tolka & Prioritera

3.

Prioritera omraden (paverkansfaktorer) dir dtgirder har storst effekt, for
direkt verksamhet och angrinsande geografiska omraden lingst virdekedjan.
Steget resulterar i en kortare lista 6ver geografiska platser och atgirder
féretaget behéver sitta mal f6r samt en priotitering om var man botjar.

Sitta mal

4.

Samla in basniva data och sitt mal for prioriterade omraden (paverkansfaktorer)
och platser i nira dialog med intressenter samt redovisa atagandet publikt.

Act

Agera

5.

Ta fram aktivitetsplaner som ger en naturpositiv paverkan - dvs atgirder
for att undvika, minimera, aterstilla paverkan pa naturen samt bidra till
omstillning enligt hinsynshierarkin.

Track
Folj upp

|

Assess

& Prioritize

Interpret

I6lj upp arbetet, anpassa eventuellt strategier och redovisa utvecklingen
publikt. Steget resulterar i intern kunskaps- och kompetensutveckling,
rapportering av dtgirder, resultat och framgangsfaktorer.

K)

Measure,
Set &
Disclose
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Pilotprojektet: Science Based Targets for Nature for landbaserad vindkraft

For att prova SBT for Natures metodik pa landbaserad vindkraft genomf6rde branschorganisationen
Svensk Vindenergi hésten 2023 ett pilotprojekt tillsammans med vindkraftsutvecklaren OX2 och
hallbarhetskonsulter pa Trossa. Syfte med pilotprojektet och férhoppningen med denna guide ér
att underlitta for vindkraftsforetag som vill stirka sitt strategiska miljéarbete genom att inspireras
av metodiken eller komma i1 ging med de inledande aktiviteterna i enlighet med SBT for Nature.

Pilotprojektet fokuserade pa steg 1 av 5 i metodiken. Denna guide ger framfoér allt en detaljerad
beskrivning av genomforande av detta steg: syfte, aktiviteter, tillvigagangssitt och utfall. I det
efterfoljande avsnittet ges en 6vergripande beskrivning av steg 2 till 5 samt konkreta exempel pa
atgarder och mojligheter som ar relevanta for vindkraftsbranschen. Avslutningsvis ges en
sammanfattning och konkreta exempel pé insatser f6r minskad miljopaverkan. Genomgaende ges
linkar och tips f6r mer vigledning, referenser och praktiska verktyg.

Exempelprojekt: Karskruv vindkraftpark

Karskruvs vindkraftspark i Uppvidinge, Smaland, bestar av 20 vindkraftverk av typen V150 4,3 MW,
och har en uppskattad irlig elproduktion pi 290 GWh?. Parken utvecklades av OX2, ett bolag
verksam inom den férnybara energibranschen. OX2 satte 2021 malet att utveckla naturpositiva
sol- och vindkraftsparker och har en strategi for biologisk mangfald som bland annat avser att
skapa trovirdighet och transparens kring arbetet™. Utvecklingen av vindkraftsparken i Karskruv
bérjade flera ar innan den foérsta version av SBT for Nature lanserades och den globala planen for

biologisk mangfald antogs. Idag dar Orron Energy dgare av parken.

Referensgrupp

RES Renewables, Orrén Energy och Skelleftea Kraft ingick tillsammans med OX2 i
pilotprojektets referensgrupp och bidrog med synpunkter och rimlighetsbedémningar under
arbetets gang. Samverkan ér en central del av STBTN for Natures metodik, t.ex. vid forankring
av teoretiska data och rimlighetsbedémning av utfall (en process som kallas sense-check).

Pilotprojektets omfattning Pilotprojektets avgrinsning

e Vindkraft pa land utifrin en specifik e Fjnedstroms aktiviteter (vigledning innu
vindkraftspark i Sverige och den ¢j publicerad av SBT for Nature)
turbinmodell som anvinds dir e Ej havsvind, solkraft eller energilagring*

* Direkt verksamhet e Steg 2-5 1 metodiken endast Oversiktligt

* Uppstroms aktiviteter e For detaljerade avgrinsningar se

e Steg 11SBT for Natures metodik respektive aktivitet i steg 1

Pilotprojektet omfattar direkt verksamhet och uppstroms aktiviteter f6r en specifik
vindkraftspark (Karskruv) och en specifik verksmodell (Vestas 150 4,5 MW). Pilotprojektets
frimsta syfte dr att forsta och genomféra metodikens forsta steg.

*Observera att foretagets samtliga direkta verksamheter och aktiviteter, i alla delar av virdekedjan, ska inkluderas i
steg 1 fOr att sitta vetenskapligt baserade mil i linje med SBT for Nature.
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2. STEG 1: UTFALL PILOTPROJEKT

Steg 1 - Forsta och kartlagg

Det forsta steget i SBT for Natures metodik syftar till att besvara fragorna: Vilken miljépaverkan
har verksamheten? Vilka omraden ér relevanta och visentliga? Var i virdekedjan sker paverkan
och var geografiskt dr paverkan visentlig?

Detta steg ger insikter och underlag for att forsta verksamhetens paverkan pa och beroende av

naturen samt naturrelaterade affarsrisker och méjligheter. (Kunskaper om detta efterfragas inte
bara inom SBT f6r Nature, utan ocksa till exempel i upplysningskrav enligt
rapporteringslagstiftningen CSRD).
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1a. GoOr en vasentlighetsbedomning

Overgtipande aktiviteter — sa gar det till

1. Ange omfattning av kartlaggningen, dir samtliga direkta verksamheter ska inga. Har
foretaget redan satt vetenskapligt baserade klimatmal enligt SBTi dr rekommendationen
att anvanda samma organisatoriska eller affirsmissiga omfattning.

2. Rita upp foretagets virdekedja och lista alla ekonomiska aktiviteter (ISIC-klasser*) som
ingar i foretagets verksamhet (1 denna guide endast uppstréms och direkt verksamhet).

3. Gor en bedomning av aktiviteternas visentliga miljopaverkan med hjilp av stodverktyget
SBTN:s Materiality Screening Tool**.

4. Identifiera relevanta material med stor miljopaverkan med hjalp av stodverktyget SBTN:s
High Impact Commodity list ***.

Bada verktygen Materiality Screening Tool och High Impact Commodity List utvecklas l6pande,
den senaste versionen finns tillginglig pa

----------------

. 0 * ' . B [y
' Measure ] ' [ 4 'y
Interpret [ » ' ' '
& Prioritize s Set& = Act = Track ==
3 [ Disclose ) ' ! A ;
) g " . . Y A
2 * 4 . 4 . +

........................

Materiality
screening

Steg 1 — Forsta & Kartligg (Assess)

Visentlighetsbedomning (Materiality screening)
Value chain

assessment

-

* International Standard Industrial Classification (ISIC) 4dr en standardiserad klassificering av ekonomiska aktiviteter.

** SBTN har tagit fram ett verktyg till stdd for att géra visentlighetsbeddmningen. Verktyget visar paverkan fran
valda ISIC-klasser pa IPBES 5 globala drivkrafter bakom fétlust av biologisk méngfald. (Paverkansfaktorer, se tabell
1). Enligt SBTN kan foretag vilja en s.k. Prescriptive eller Flexible approach. Vid val av Prescriptive approach
anvinds SBTN:s Materiality Screening Tool. Vid val av Flexible approach idr foretaget mer fritt att vilja en egen
metodik, se SBTN:s guide f6r mer information om detta.

0k SBTN hat tagit fram en lista med varor/matetial frdn vilka miljopaverkan dr extra stotr. Detta ska ligga dll stod
for foretag att snabbt identifiera sa kallade High Impact Commodities av relevans for den egna verksamheten.

Utfall — virdekedja och ekonomiska aktiviteter i exempelprojektet

Relevanta ekonomiska aktiviteter i vindkraftens virdekedja kartlades utifrain exempelprojektet
Karskruv. Aktiviteternas ISIC-klasser identifierades. Se tabell 3 for ett urval av de ISIC-klasser
som bedémdes mest relevanta for respektive aktivitet i uppstroms och direkt verksamhet. Se
figur 2 for en illustration av virdekedjan.
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Tabell 3. Urval av ekonomiska aktiviteter (ISIC-klasser) relevanta fér exempelprojektet (vindkraftsparken Karskruv)

Extraction of crude petroleum Integrated oil and gas 610

Mining on other non-ferrous metal ores (Mining and quarrying n.e.c.)  Mining 729

Quarrying of stone, sand and clay Construction materials production 810

Casting of non-ferrous metals (Casting of metals) Alumina refining 2432

Casting of iron and steel (Casting of metals) Iron metal production, Steel production 2431

Manufacture of basic iron and steel Iron metal production, Steel production 2410

Manufacture of basic precious and other non-ferrous metals Alumina refining

Manufacture of electric motors, generators, transformers and Electronics and hardware production 2710

clectricity distribution and control apparatus

Manufacture of glass and glass products Catalytic cracking, fractional 2310
distillation and crystallization

Manufacture of plastics products Catalytic cracking, fractional 2220
distillation and crystallization

Manufacture of structural metal products, tanks, reservoirs and steam generators — Infrastructure builds 2511

Freight rail transport (Transport via railways) Railway transportation 4912

Electric power generation, transmission and distribution Wind energy provision, Electric/nuclear 3510
power transmission and distribution

Construction of roads and railways Infrastructure builds 4210

Logging Large-scale forestry, small-scale forestry A220

Demolition and site preparation Infrastructure builds 4312

Electrical installation activities Infrastructure builds 4321

Figur 2. Virdekedja for vindkraftverk som generellt beskriver omfattande aktiviteter med tillhérande ISIC-klasser
for uppstréms och direkt verksamhet.

Uppstroms
Leverantorsled Leverantorsled Leverantorsled
3 2 1
o b TX
Materialutvinning Bearbetning Tillverkning
Gruvdrift Produktion
Bergsbrytning

Stal, Aluminium,
Plast, Cement, Glas

Jérn, Bauxit, Koppar,
Riolja, Sten, Sand, Tri

Rotorblad, Nacellhus
Kablar, Torn, Mekanik
och elektroteknik

610, 729, 810

2432, 2431, 2410 2310, 2220 2710, 2220, 2511

Nedstroms

Direkt verksamhet
(ej inkluderat)

S
o 11

N

Underhall
Reparation

Konstruktion Demontering

Installation

Tillhandahillande av vindkraft,
Eloverforing och distribution,
Grund, Forberedelse av platsen

3510, 4210, 4312, 4321, 4220 -

Logistik, transport och distribution

4912
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Utfall — material med hog miljépaverkan i exempelprojektet

Exempelprojektet identifierade 19 material i verksamheten med stor miljépaverkan enligt SBTN:s
High Impact Commodity list (HIC). Bland annat stal, jarn, cement, raolja, aluminium och koppar.
I tabell 4 listas dessa material och dess koppling till nyckelkomponenter och ingiende material i
ett vindkraftverk.

Tabell 4. Ingaende material med hég miljépaverkan som finns med pa listan High Impact Commodities (HIC)

Nyckelkomponenter Ingiende material High Impact Commodity

Torn Stal Jarn, Stal
Konstruktionsmatetial Aluminium/Bauxit, Koppar, Zink
Fundament Betong Cement (kalksten och sand)
Stal Jarn, Stal
Rotorblad Kirna av tri* Tri/rundvirke
Plast, glasfiber Réolja
Mekanisk utrustning, Material till spolen Koppar, Guld
get}erator, transformator, Magnetiska matetial
strtomomvandlare o )
Material till elektroniska Guld
komponenter
Kablar Material till ledare Koppar, Aluminium/Bauxit
Isolering (plast) Réolja
Ovrigt Energi LNG, Bensin
Férpackningsmaterial Pappersmassa, Cellulosa, papper, papp, kartong, mjukpapp

Andra relevanta HIC: Kol, Bly, Litium, Nickel, Platina, Silver

* Kéirna av trd anvinds inte i exempelprojektet, men kan firekomma i andra vindkraftverk.

Utfall — Visentliga paverkansfaktorer

Med hyjilp av stodverktyget SBTN:s Materiality Screening Tool identifierades en lang lista med
miljoomraden som potentiellt paverkas visentligt av aktiviteterna i exempelprojektets virdekedja.
Utfallet framgar i tabell 5. Resultatet ger en forsta indikation pa vilket sitt och i vilken grad olika
aktiviteter har en negativ paverkan pa naturen och férlusten av biologisk mangfald.

Utfallet 1 verktyget visade frimst paverkan i tidiga skeden uppstroms (vid utvinning och
produktion av riavaror) samt i den direkta verksamheten (dvs pa projektplatsen). Visentliga
paverkansfaktorer var forindring och anvindning av land, hav och sotvatten, resursexploatering
och klimatférandring. Dessa omraden valdes dirmed ut f6r djupare analys.

Utfallet fran verktyget rimlighetsbeddmdes och reviderades i dialog med referensgruppen. Efter
det nedprioriterades delar av den direkta verksamheten eftersom firskvattenanvindningen dir
varit lag. Likasa nedprioriterades paverkan pa havsekosystem, eftersom exempelprojektet dr en
landbaserad vindkraftspark.
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Tabell 5. Sektorsévergripande beskrivning av paverkan pa visentliga miljdomraden (paverkansfaktorer)
Utfall enligt SBTN:s Materiality Screening Tool f6r relevanta aktiviteter i exempelprojektets virdekedja.

Production Process

Index pressure score

ISIC Group
1

Material extraction

Extraction of crude petroleum

Integrated oil and gas

Mining on other non-ferrous metal ores ~ Mining
(Mining and quarrying n.e.c.)

Mining of lignite Mining
Mining of hard coal Mining

Quarrying of stone, sand and clay

Construction mtrl prod.

Processing and production

Casting of non-ferrous metals *

Alumina refining

Casting of iron and steel *

Iron metal production

Casting of iron and steel *

Steel production

* Casting of metals

Manufacturing

Manufacture of basic iron and steel

Iron metal production

Manufacture of basic iron and steel

Steel production

Manufacture of basic precious and other
non-ferrous metals

Alumina refining

Manufacture of electric motors,
generators, transformers and electricity
distribution and control apparatus

Electronics and hardware
production

Manufacture of glass and glass products

Catalytic cracking, fractional
distillation & crystallization

Manufacture of other chemical products

Catalytic cracking, fractional
distillation & crystallization

Manufacture of other chemical products

Incomplete combustion

Manufacture of other chemical products

Polymerization

Manufacture of other chemical products

Vulcanization

Manufacture of plastics products

Catalytic cracking, fractional
distillation & crystallization

Manufacture of structural metal products
tanks, reservoirs and steam generators

>

Infrastructure builds

Manufacture of structural metal products,
tanks, reservoirs and steam generators

Manufacture of machinery, parts
and equipment

Distribution, Logistics and transportation

Inland water transport,
Sea and coastal water transport

Marine transportation

Freight rail transport
(Transport via railways)

Railway transportation

Construction and Installation

Electric power generation, transmission
and distribution

Electric/nuclear power
transmission & distribution

Wind energy provision

Infrastructure builds

Infrastructure builds

Large-scale forestry, small-scale forestry

Large- & small-scale forestry

Infrastructure builds

Infrastructure builds

Infrastructure builds

Infrastructure builds

Landscape care and maintenance
service activities

Environmental and facilities services

=

Water pollutants
Soil pollutants
Disturbances
Biological alteration

Freshwater use

(9]
7}
=}
=
ia)
17}
L
&

Water use
Solid waste

Empty cells = “ND” means that there is insufficient
data available in the tool to assess materiality. However,
this does not mean that there is likely to be no impact
associated with that activity for that given pressure category.
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1b. Uppskatta miljopaverkan inom utvalda omraden

Tanken med SBT for Nature ir att sitta mal for alla omraden dar negativ miljopaverkan finns,
men att de omraden dar stOrst negativ miljopaverkan finns ska prioriteras vid malsittning. Utifran
utfallet i steg 1a valdes dirmed tidiga aktiviteter uppstréms ut (extraktion av ravaror/gruvdrift),
samt direkt verksamhet (etablering av park), f6r vidare analys i steg 1b.

Analysen utgar frain exempelprojektets lista med ekonomiska aktiviteter (tabell 3), material med
hog miljopaverkan (tabell 4), vasentliga miljdomraden (tabell 5) och relevanta mitetal angivna i
SBTN:s vigledning (tabell 6).

Overgtipande aktiviteter — sa gar det till

For att uppskatta paverkan rekommenderar SBTN att direkt, platsspecifikdata anvinds. Om data
saknas far uppskattningar goras utifran annan tillginglig information. Vigledningen
rekommenderar ett antal matetal for att uppskatta paverkan.

1. Uppskatta paverkan for direkt verksamhet pid de omraden/geografiska platser dir
paverkan bedomts vara vasentlig i steg 1a.

2. Uppskatta paverkan for aktiviteter i tidigare led uppstroms pa de omriden/geografiska
platser dér paverkan bedémts vara visentlig i steg 1a. Paverkan ska uppskattas for minst
67 % av produktens ingaende material och for alla relevanta material med hog
miljépéaverkan enligt SBTN:s High Impact Commodity list.

Se SBTN:s for mer detaljerad information om data att samla in i detta steg.
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Utfall — uppskattad miljopaverkan i direkt verksamhet

Exempelprojektet hade tillgang till vissa projektspecifika data f6r att uppskatta paverkan pa
landférindring och anvindning samt klimatpaverkan. Se tabell 6 f6r mitetal och utfall inom
respektive omrade.
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Tabell 6. Uppskattad miljépaverkan uppstréms och i direkt verksamhet for tre visentliga paverkansfaktorer

Miljgomriden

(paverkangtakione)

Landanvindning

on
£
g
°
=
;:
(=
<
)]
=
=]
$
~

Klimatpaverkan

Anvindning

Vattenanvindning

GHG utslipp

Moatetal
(enligt SBTIN)

Area (km? eller ha)
som foérindrats
sedan 2020 (eller
tidigare), per typ
av ckosystem fore-
och efter
férindring

Landarea

(km? eller ha) som
anvints, inklusive
kunskap om typ av
anvindning/
forvaltning

m?3 eller km?3, per
kalla (ytvatten,
grundvatten, etc.)

t COz ¢, per
aktivitet uppskattat
for industti-
baserade och
landbaserade
utslipp; t CO2/t
(produkt,
exempelvis.,
cement eller stil)
eller g COo/
ytenhet

Uppstrims*

Foérindrad landanvindning dr en av de mest uppenbara
effekterna av gruvbrytning och det dr den fjirde stérsta
drivkraften bakom avskogning (enbart direkt paverkan
inrdknat). Riknar man med indirekt paverkan dr 11,5% av

jordens yta paverkad av gruvbrytning (4,45% avskogning)?7.

Jérn och koppar dr volymmissigt bland de st6rsta mineraler
som bryts i skogsekosystem, dven Bauxite (rdvara till
aluminium) bryts i skogsomraden?s. Brytning av bauxite
och jirn i Brasilien bidrar till illegal avskogning av Amazonas®.

For exempelprojektet saknades data f6r landanvindning
och férindring uppstréms. Dirfér anvindes Ecolnvent)
for att ta fram exempel pa sekundir data for den area som
forandras och/eller anvinds vid utvinning av matetial.

Exempel, utvinning av 1 kg material:
- landforandring; 0,000014 m2/yr (jarn), 0,0059302 m2/yr (stil)

Direkt verksambet

Mark tas i ansprdk dir
vindkraftverket ska
uppforas.

I exempelprojektet har ca
60 hektar skogsmark
tagits i ansprak. Detta
inkluderar avverkning fér
vigar, kabel, kranplatser,
fundament och Gvriga
ytor. Av dessa star vigar
for den storsta andelen.

Det gir at stora méingder vatten i nistan alla delar av

gruvbrytningen, exempelvis borrning, for att minimera
damm, malning av malm. En hog vattenanvindning
innebér héga risker 1 omraden dir det finns risker f6r
vattenbrist, som exempelvis i Chile and Kina3!.

For exempelprojektet saknades data for
vattenkonsumtion uppstréms. Darfér anvindes
Ecolnvent for att ta fram exempel pa sekundir data f6r
vattenanvindning vid utvinning av 1 kg material.

- vattenanvindning: 0,000256 m3 (jirn), 0,33648065 m3 (stal)

Utvinning och framstillning av mineraler (primary
processing) uppskattas sta for 26% av virldens utslipp av
vixthusgaser. Sirskilt produktion av stal har stora
utslipp2.

Baserat pd livscykelanalysen for vindturbinsmodellen som
anvindes i exempelprojektet? uppstod ca 66 000 ton
COz e fran uppstroms aktiviteter (rimaterialutvinning,
bearbetning, transport och tillverkning).

* Fir miljipaverkan uppstrims ges exempel for materialutvinning/ foridling

skolja utrustning, blanda
betong samt minska
damm pa vigarna under
konstruktion.

sker vixthusgasutslapp i
form av utslipp frin
drivmedel for maskiner
och fordon som krivs for
byggnation. Detta omfattar
maskiner, transportmedel
och generatorer.

For exempelprojektets
direkta verksamhet, dvs
de utslipp som sker vid
uppbyggnad och drift av
projektet under projektets
berdknade livstid, upp-
skattas vixthusgasutslipp
uppga till cirka 2000 ton
COz e. Den uteblivna kol-
bindningen som sker till
foljd av markférindringar
uppskattas uppga till cirka
6000 ton CO7 e under
den férvintade
livslingden av projektet.

Killa: Data frin Ecolnvent (Wotld+, ReCipe) miljépaverkan vid utvinning/foridling 1 kg jirn respektive 1 kg stal
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Utfall — uppskattad miljopaverkan i tidigare led uppstréms

Ett vindkraftverk utgors till cirka 80-90% av stal och jarn (box 1), bida materialen ér listade som

material med hég miljopaverkan enligt SBTN:s High Impact Commodity list. Darfér valdes dessa
tva ut for vidare analys (samt nagra ytterligare material som exempelprojektet ocksa hade tillgang

till data for).

Specifika data uppstréms saknades och darfér anvindes Ecolnvent data samt kompletterande
underlag for att uppskatta paverkan inom omradena landanvandning och forindring,
klimatpaverkan och resursanvindning. Se féregaende sida (tabell 6) f6r matetal och utfall inom

respektive omrade.

Glasfiberkomposit

5-8 % av total vikt s g
Plastmaterial l |

3—4% av total vikt
Stél och jarn
De flesta vindkraftverk dr bygeda med ungefir samma materialsammansittning. Utéver

80-90 % av total vikt
materialen ovan innehiller vindkraftverk aven en mindre andel aluminium, elektronik och

Box 1. Vindkraftverkets materialsammanstillning

koppar, samt i vissa turbinmodeller dven sillsynta jordartsmetaller. Till exempel bestir modell
V150 4,5 MW, tillverkad av Vestas, av 83,5 % stél och jirn, 10% glasfiberkomposit, 3,6%
plastmaterial, 1,1 % aluminium, 0,8% elektronik, 0,7% koppar, 0,3% smorjmedel och 0,1%
ovrigt.

For att forankra verket i marken krivs ocksa en stor miangd betong. Hur mycket skiljer sig

kraftigt at beroende pa typ av mark. I exempelprojektet kunde verken férankras i berg vilket
minskade behovet av betong betydligt.

Killa: Vindkraftens resursanvindning, Energimyndigheten ET 2021:25, januari 2022 och Materials in Vestas turbines, Vestas, oktober 2022
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1c. Uppskatta naturens tillstdnd pa vasentliga platser

Utgangspunkt: Exempelprojektets lista med ekonomiska aktiviteter (tabell 3), visentliga
miljbomraden (tabell 5), material med hog miljopaverkan (tabell 4) samt geografiskt ursprung for
respektive material. Indikatorer/mitetal angivna i SBTN:s vigledning™ (tabell 7a och 7b).

Overgtipande aktiviteter — sa gar det till

1. Vilj datakilla/verktyg for att uppskatta naturens tillstind inom respektive miljbomrade
och geografisk plats. Mitetal/indikator anges i SBTN:s vigledning Pressure-specific State
of Nature Variables (SoNp).

2. Vilj datakalla/verktyg for att uppskatta tillstindet f6r biologisk mangfald och ekosystem
inom respektive geografisk plats. Mitetal/indikator anges i SBTN:s vigledning
Biodiversity State of Nature Variables (SoNb).

3. Uppskatta naturens tillstand for visentliga paverkansomraden inom respektive geografisk
plats. Detta bor goras sa detaljerat som mojligt, men minst pa landsniva.

4. Uppskatta tillstandet f6r biologisk mangtald och ekosystem inom respektive geografisk
plats. Detta bor goras sa detaljerat som mojligt, men minst pa landsniva.
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Eftersom exempelprojektet saknade information om geografiskt ursprung for ingdende material
med hog miljopaverkan (se tabell 4) valde vi i stillet ut de topp tre linder som har storst global
andel av utvinningen av respektive material. Exempelvis sker brytning av jirnmalm frimst i
Australien (34%), Brasilien (16%) och Kina (15%).
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For att uppskatta naturens tillstind enligt de matetal/indikatorer som anges i SBTN, anvindes

. Med hjilp av SBTN och WWEFE:s vigledningsdokument™ gjordes en
tydlig korsreferens Gver vilka riskindikatorer som dr relevanta att titta nirmare pa for att uppskatta
naturens tillstind for olika geografiska platser. For visentliga miljoomraden (SoNp) se tabell 7a
och for biologisk méangfald och ekosystem (SoNb) se tabell 7b.

Tabell 7a. Mitetal och indikatorer for att uppskatta naturens tillstind f6r miljdomraden
Korsreferens mellan mitetal, SBTN Pressure-specific State of Nature variables (SoNp) och riskindikatorer i WWFs
riskfilter enligt vigledningsdokumentet SBTN and WWT Risk filter suite technical guide juni 2023.

SBTN Terrestrial Terrestrial ~ Water use GHG emissions Freshwater  Soil Pollution

Pressure- Ecosystem land ecosystem Pollution

specific State  use change land use

of Nature

variables

(SoNp)

Metric Area (km?or ha) of Natural Surface Assessed within the Instead Soil nitrogen (N)
remaining intact ecosystem water flows ~ SBTi framework but N and P and
ecosystem and land structure, and can be captured concentrations  phosphorus (P)
use by ecosystem and ~ function and ~ groundwater through state indicators concentrations
land use type composition  levels such as temperature,

precipitation and
extreme events

WWEF-RFS BRF 5.1 BRF52 BRF24 WREF 1. Outside of scope but can  WREF 4. Water BRF 5.4
indicator or Land, Tree, Ecosystem Water be explored through BRF  Quality/BRF  Pollution
category Freshwater Cover Condition Scarcity/ 3.5 Extreme Heat, 2.2. Water
and Sea Loss BRF 1.1. 3.6 Tropical Cyclones  Condition*
Use Water and
Change Scarcity* 3.2 Fire Hazard.
Also, through WRF 2.
Flooding

Tabell 7b. Mitetal och indikatorer fér att uppskatta tillstind f6r biologisk méngfald och ekosystem
Kortsreferens mellan mitetal, SBTN Biodiversity State of Nature variables (SoNb) och riskindikatorer i WWF:s
riskfilter enligt vigledningsdokumentet SBTN and WWTF Risk filter suite technical guide juni 2023.

SBTN Species endemism Ecosystem land Nature’s contributions  Delineated Areas of
Biodiversity integrity/condition  to people Importance for Biodiversity
State of and Ecosystem

Nature Connectivity

variables

(SoNy)

WWE-RFES BRF 6.5 WRF 10.1 BRF 6.4 WRF 10.2  Outside of scope but can be BRF 6.1 BRF 6.2 BRF 6.3

indicator Range Freshwater Ecosystem Freshwater explored through BRF 1.2 Protected/ Key Other
category Rarity Endemism Condition Diversity Forest Productivity and Conservat  Biodiversity Important
Richness Distance to Markets, 1.3 ed Areas Areas Delineated

Limited Wild Flora & Fauna Areas

Availability, 1.4 Limited
Marine Fish Availability, 2.1
Soil condition, 2.3 Plant/
Forest/ Aquatic Pests and
Diseases, 3.4 Herbicide
Resistance, 4.1 Tourism
Attractiveness
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Utfall - naturens tillstind i exempelprojektets direkta verksamhet

For att uppskatta naturens tillstind f6r visentliga miljdomraden (SoNp) anvindes SBTN:s
rekommenderade mitetal och relevanta riskindikatorer i WWE:s riskfilter (tabell 7a).

Risken for naturens tillstind pa den geografiska plats dir vindkraftparken star visade sig ha
relativt lag risk utifran de indikatorer i WWZE:s riskfilter som var relevanta fér de tre visentliga
paverkansfaktorerna land, vatten och klimat. Se tabell 8.

Tabell 8. Naturens tillstand for visentliga miljdomraden (SoNp) i direkt verksamhet
Utfall pa geografisk plats for riskindikatorer i WWE:s riskfilter relevanta for landférandring och anvindning,
vattenanvindning och utslipp av vixthusgaser.

1.0<=x>=1.8 Very low risk
Terrestrial GHG

1.8<x>=2.6 Lowrisk
Ecosystem emissions

26<x>=34 Medium risk
M 34<x>=42 Highrisk
B 22<x>=50 Veryhigh risk

Land use change
8

5.1 52 24 1.1 3.5 3,6 3.2
L

an 17}
SESR £ 8§ 2 4
g2 g g s T O g
¥ =) S Y 0 9 5} = N
ST % B %2] g <
. 9 © = [ o2 T
75 8 8% 4 - & S
Q w ozl
Site name | Material Country  Land or Seascape g g o m S B 5a) a &
Karskruy Sweden  Baltic Sea (633) 2 3 2.4 2,5 2,5

Empty cell = No dependency or Impact

For att uppskatta tillstindet f6r biologisk mangfald och ekosystem (SoNb) anvindes SBTN:s
rekommenderade mitetal och relevanta riskindikatorer 1 WWE:s riskfilter (tabell 7b).

Tillstandet f6r den biologiska mangfalden och ekosystem pa den geografiska plats dar
vindkraftverket star gav ett utfall frin vildigt ldg till medelrisk enligt pa de indikatorer i WWE:s
riskfilter som var relevanta for att forsta forekomsten av sillsynta arter, ekosystemets tillstind och
omraden med skyddsvird natur (tabell 9).
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Tabell 9. Naturens tillstind f6r biologisk mangfald och ekosystem (SoNb) i direkt verksamhet
Utfall pa geografisk plats for riskindikatorer i WWT:s riskfilter relevanta for att forsta sillsynta arter, ekosystemets

tillstind och skyddsvird natur.

1.0<=x>=1.8 Very low risk
18<x>=26
26<x>=34
W za<x>-42
. 4.2<x>=5.0

Low risk
Medium risk
High risk
Very high risk

Site name | Material

Conntry

Katlskruv Sweden

Land or Seascape

Baltic Sea (633)

Species
endemism

6.5

Range
Rarity

Ecosystem Declineated Areas
integrity/ of importance for biodiversity
condition

and
ecosystem
connectivity
6.4 6.1 6.2 6.3
Ecosystem  Protected/ Key Other
Condition  Conserved Biodiversity ~Important
Areas Ateas Delineated
Areas
2,88 3 2 1,5

Dialogen med referensgruppen paminde om att naturens tillstind pa exempelprojektets
geografiska plats noggrant granskats i den miljokonsekvensbeskrivning som krivts vid
tillstaindsansokan. Endast parker som inte anses ha betydlig miljopaverkan ges tillstand for
byggnation enligt Miljobalken. Utéver undvikande och minimerande insatser for att minska den
direkta miljpaverkan fran projektet, sa genomférdes dven naturpositiva atgarder under perioden
for byggnation. Kinsliga platser undveks, bladlagringsytor frimjades och igenvuxen betesmark

aterskapades.
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Utfall - naturens tillstand i tidigare led uppstroms

Riskerna f6r naturens tillstind pa geografiska platser relevanta for ett urval av vindkraftverkets
ingaende material varierade fran medel till hog och vildigt hég. Detta utifrin de indikatorer 1
WWE:s Riskfilter som ir relevanta f6r de miljdomraden som ir visentliga f6r exempelprojektet

(tabell 10).

For att uppskatta naturens tillstind f6r visentliga miljdomraden (SoNp) anvindes SBTN:s
rekommenderade mitetal och relevanta riskindikatorer 1 WWHE:s riskfilter (tabell 7a).

Tabell 10. Naturens tillstand for visentliga miljoomraden (SoNp) i tidigare led uppstréms
Utfall for ett urval av geografiska platser och riskindikatorer i WWZE:s riskfilter relevanta fér landférindring och
anvindning, vattenanvindning och utslipp av vixthusgaser.

1.0<=x>=1.8 Verylow risk
1.8<x>=26 Lowrisk Terrestrial
[ 26<x>=34 Medium risk Ecosystem
- 34<x>=4.2 Highrisk
. 4.2<x>=50 Very high risk

GHG

emissions

Land use char

5.1 52 2.4 11 35 36 32

£ % o § 3 s o3

PR R | £ 3 £ 3 :

¥4 3 zE¥ 8 £ & &

Site name | Material Conntry  Land or Seascape 3 g Ii‘?' M S § i I—‘e i
Tron ore/taw steel 1 aus 34% Australia  Australia (507) 3 3 4 -- 4
Tron ore/raw steel 2 bra 16% Brazil Xingu -- 37 35 2.5 35
Ionore/mwseel3cin15%  China  Yellow River - 3 3,65 3 3 35
Aluminum 1 aus 26% Australia  Australia (505) 3 3 - 4 3 4
Aluminum 2 chn 24% China  Yellow River P s 3,65 3 3 35
Aluminum 3 gin 23% Guinea  Niger 3,75 3,45 4 2,5 4
Copper 1 chl 24% Chile  South Pacific 379) | 3,5 3 N 2,5 4
Copper 2 cod 10% Congo  Congo 3 4 33 35 2,5 3
Copper 3 per 10% Peru Ucayali & Maranon 3 - 3,75 2,5 2,5 3

Empty cell = No dependency or Impact

Eftersom det saknades information om geografiskt ursprung specifikt fér exempelprojektet valdes i stillet de
linder ut som globalt sett har mest brytning av respektive material.
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Riskerna for den biologiska mangfalden pa de geografiska platser relevanta for ett urval av
vindkraftverkets ingaende material visade sig vara medel till hog (tabell 11). Detta utifran de
indikatorer 1 WWE:s riskfilter som ir relevanta for att forsta forekomsten av sillsynta arter,
ekosystemets tillstind och omraden med skyddsvird natur (tabell 7b).

Tabell 11. Naturens tillstand for biologisk méngfald och ekosystem (SoNb) i tidigare led uppstréms
Utfall for ett urval av geografiska platser och riskindikatorer 1 WWZE:s riskfilter relevanta fér att forstd sillsynta arter,
ekosystemets tillstind och skyddsvird natur.

1.0<=x>=1.8 Very low risk

18<x>=26
26<x>=34
B sa<x>-42
W 22<x>-50

Low risk
Medium risk
High risk
Very high risk

Site name [ Material Country  Land or Seascape
Tron ore/raw steel 1 aus 34%  Australia  Australia (507)
Tron ore/raw steel 2bra 16%  Brazil Xingu

Tron ore/raw steel 3chn 15%  China Yellow River
Aluminum 1 aus 26% Australia  Australia (505)
Aluminum 2 chn 24% China Yellow River
Aluminum 3 gin 23% Guinea  Niger

Copper 1 chl 24% Chile South Pacific (379)
Copper 2 cod 10% Congo  Congo

Copper 3 per 10% Peru Ucayali & Maranon

Species
endemism

6.5

Range
Rarity

2,5

>

2,5

>

2,5

2,5

2,5

>

2,5

Ecosystem Declineated Areas
integrity/ of importance for biodiversity
condition

and
ecosystem
connectivity
6.4 6.1 6.2 6.3
Ecosystem  Protected/ Key Other
Condition  Conserved Biodiversity Important
Areas Areas Delineated
Areas
3,62 3,5 3,5 3,5
3,38 4 2,5 45
2,75 3 2,5 3,5
3,75 3 3,5 2,5
2,5 3 2,5 3,5
3,25 4 4 3,5
3,88 3,5 4 3,5
2,5 4 2,5 3,5
4 4 4 45

Eftersom det saknades information om geografiskt ursprung specifikt fér exempelprojektet valdes i stillet de

linder ut som globalt sett har mest brytning av respektive material.
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Nir en aktor har identifierat var 1 virdekedjan man har sin visentliga paverkan, samt uppskattat
hur stor den dr och vilka kopplingar den har till naturens tillstand, 4r det dags for nista steg — att
tolka och prioritera.

Detta steg syftar till att utifrin nuldget besvara fraigorna: Inom vilka miljdbomraden har atgirder
storst effekt? Vilka geografiska platser dr prioriterade att sitta mal f6r? I vilken del av virdekedjan
bor dtgirder vidtas forst — i uppstroms, direkt, eller nedstroms verksamhet?

Processen bygger dels pa utfallet i steg 1, dels pa hur bra data man har tillgangligt.

Arbetet bestar av fyra aktiviteter:

1). Bestim avgriansningar for malsattningar: I detta steg definieras var verksamheten till slut bor
sitta vetenskapligt baserade mal, samt hur detta ska implementeras och foljas upp.

2). Tolka och rangordna: Rangordna platser inom bestimda avgrinsningar f6r malsattningar, som
aterspeglar foretagets paverkan och naturens tillstand relaterat till ekosystem och biologisk
mangfald.

3). Prioritera platser att borja malsatta utifran rangordningen.

4). Utvirdera genomforbarhet och strategiskt intresse: Involvera intressenter dels 1 processen att
prioritera platser, dels i att utviardera genomforbarhet av atgarder inom de bestimda
avgriansningarna for malsattning.

Tolkning och prioritering - pilotprojektet

For att genomfora steg 2 krivs att alla foretagets verksamheter och aktiviteter, i alla led av
virdekedjan, inkluderats 1 den tidigare analysen. Eftersom pilotprojektet avgransats till att endast
omfatta en vindkraftspark kan ingen prioritering mellan platser géras. Daremot kan vissa
slutsatser dras for prioriteringar inom virdekedjan.

Resultatet frain exempelprojektet indikerar att malsittningar som fokuserar pa uppstroms
aktiviteter bor ha prioritet. Det kan handla om en aktiv dialog med leverantorer for att
tillsammans verka for minskad miljépaverkan, transparens kring data och annan kravstillning
tidigt 1 vairdekedjan (materialutvinning och handel med de material som utgor de storsta
volymerna). Fokus och malsittning bor dock fortsatt ske dven for direkt verksamhet
(projektplatsen).
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I det tredje steget sker insamling av data for att fa en basniva for de platser och malomraden
(land, vatten, klimat, hav och/eller biologisk mangfald) som prioriterats.

SBTN ger 1 dagsliget vigledning for delar av malomriden land och sotvatten. For att sitta
vetenskapligt baserade mal f6r klimat anvinds metodiken som sedan en tid tillbaka etablerats

genom . Vigledningen for 6vriga malomraden, hav och biologisk mangfald, dr under
utveckling.
Mer information om den senaste utvecklingen finns pa . Aktuella versioner av

tekniska vigledningar och stédverktyg finns pa

Mojliga malsattningar for vindkraftsbranschen

Observera att steg tre inte inkluderades i pilotprojektet. Projektgruppen valde dock att dnda fora
ett resonemang kring maojliga malsittningar for vindkraftens virdekedja.

Uppstroms Minska naturpaverkan fran vindkraftstornen genom att implementera
alternativa material (e.g. trd), dtervunnet material, och/eller material som
framstallts lokalt med f6rnybar energi (e.g. fossilfritt stal). Mal kan uppnas
genom att premiera klimatavtryck som kriterier vid upphandling.

Direkt Vindkraftsparker som utvecklas fran 2030 ska ha férutsittning att inte bara
vara neutrala 1 sin miljépaverkan, utan dven ge extra naturinsatser som limnar
platsen med hogre naturvirden efter etablering 4n fore. Atgirder riktar sig bade
mot att hitta satt att ta mindre mark i ansprak (e.g. klittrande kranar) och att
héja naturvirden pa mark som inte tas i ansprak eller temporira ytor (e.g.
aterstilla vatmarker, stirka spridningssamband, och plantera vaxtlighet som
starker livsmiljon for lokalt forekommande arter).

Nedstroms Inga vindkraftsblad ska liggas pa deponi eller forbrinnas utan
energiatervinning efter 2025. Still krav vid bestillning av ”decommissioning”
(omhindertagande av dina uttjanta verk) sa att verkets delar omhiandertas med
avfallshierarkin 1 dtanke. Krav att permanentmagneter inte sorteras som
allmint elektronikavfall utan sorteras ut till dtervinning.
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Det fjarde steget handlar om att ta fram aktivitetsplaner for satta mal, som inte bara undviker och
minimerar den negativa paverkan utan dven bidrar till att bevara och restaurera biologisk
mangfald.

For att skynda pa omstillningen och ge stod till foretag att anta strategier och affarsmodeller som
ar 1 linje med ett naturpositivt agerande (figur 1) har World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD) tagit fram sektorsspecifika %, 1 tabell 12 ges
exempel pa sektorsévergripande aktiviteter for vindkraft som ér i linje med den nyligen antagna
globala 6verenskommelsen for biologisk mangfald - The Biodiversity Plan — For Life on Earth.

Pilotprojektet genomgick inte detta fjirde steg, men aktiviteter diskuterades anda i referens-
gruppen. Dir blev det uppenbart att vindkraftsbranschen redan kommit langt i arbetet med att
identifiera och vidta atgirder. Flest exempel handlar om den direkta verksamheten, vilket delvis
har sin naturliga forklaring i att referensgruppen bestod av projektorer och dgare (inte tillverkare
eller leverantorer). Vindkraftsbranschen jobbar dock aktivt ocksa med krav pa hallbarhet i
leverantorsledet. Till exempel vintas den europeiska vindkraftsorganisationen WindEurope inom
kort lansera ett branschgemensamt s.k. sjalvskattningsformulir, dir leverantorer till branschen
kartldges utifran ett antal olika hallbarhetsparametrar.

OX2 ir en av de vindkraftsutvecklare som redan satt mal om naturpositiva vind- och
solkraftsparker. OX2 har dven tagit fram en strategi for biologisk méngfald samt vigledning for hur
bolaget ska applicera hinsynshierarkin®. Exempelprojektet Karskruv utvecklades lingt fore malet
sattes, men planerades likval utifrin hinsynshierarkins principer; undvik, minimera, restaurera och
kompensera. Exempel pa aktiviteter inkluderar:

e Varken verk eller vigar placerades inom spelplatsomraden f6r orre och tjader, vilka
identifierats som vanligast férekommande faglar i omradet.

e Jgenvuxen betesmark som tidigare funnits pa platsen aterskapades.

e Bladlagringsytor frimjades genom odling av dngsblommor pa sydvinda slinter med
sandig morin, en bristmiljo som dr férdelaktig for en stor mingd insekter.

Aktiviteter for minskad miljopaverkan, exempel fran referensgruppen

e Kravstillning pd entreprenérer i upphandlingsfasen e Tillfillig avstingning av verk vid behov, for att
e  Undvikande av skogsavverkning genom anvindning skydda hotade fladdermdss (“Bat Mode”)
av industriell eller redan avverkad skogsmark o Aterskapande av naturmiljder genom att t.ex.
e  Undvikande av viktiga renbetesomraden utifrin plantera dngsblommor och limna d6d ved
Svensk Vindenergis handbok e Aterstillning av ytor som enbart anvinds under
e  Planering av vigar f6r att minimera markansprak byggprocessen
e  Anpassad layout av parken f6r att minimera intring e Arliga milirapporter som sikerstiller att insatser
genomfors
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Tabell 12. Sektorsovergripande exempel pa prioriterade aktiviteter for att undvika,
minska, regenerera och transformera inom resp. paverkansomrade samt koppling till globalt mal.
Killa: Energy - World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)

g £
<
. . b5 (5]
Impact Priority Global framework o 8 g 3 ‘*é
g
drivers actions alignment S 3 ¥ 3
< 2 2 2 E

For new developments, avoid natural habitat and commit to net ~ GBF - Target 1; GBF -
gain (not no net loss) when not practicable. Focus development ~ Target 2; GBF - Target 3;
in modified habitat and commit to net gain/restoration GBF - Target 4; IFC SD 6

Source from suppliers that regularly monitor, assess and GBF - Target 2; GBF -
transparently disclose their impacts, dependencies and Target 3; GBF - Target 15
risks on natural capital and biodiversity

sea use change

For operating sites, reduce water use in times of scarcity GBF Target 11; Water

and implement sustainable water management that may Framework Directive (EU);
include (but not be limited to) periodic water risk Integrated Water Resources
assessment, minimization of freshwater withdrawals in Management (UNEP); SDG 6
water-stressed areas or during drought periods

(accounting for company-specific available data)

Resource
Exploitation

Adopt third-party certification and traceability procedures GBF - Target 15
for raw materials used in production stage

Invest in building and site resilience (thermal comfort with GBF - Target 8
natural shading, green-roofs passive heating and cooling, etc.)

Source and engage with suppliers with a transparent GBF - Target 8; Paris
climate strategy and targets, with clear actions to reduce Agreement; TCFD
their GHG emissions

Recycle end-of-life and/or abandoned facilides to restore  GBF - Target 7; SDG 6
and regenerate the site, to avoid, prevent and reduce air,
water and soil pollution generated by discarded facilities

Collaborate and engage with suppliers to develop and implement ~ GBF - Target 14; GBF -
a circular business model to reduce direct operational waste Target 15; SDG 12

For all new and operating sites, avoid construction, maintenance ~ GBF - Target 4
and production in/duting breeding, nesting, migrating,
resting areas and seasons of key and threatened local species

Source and engage with suppliers who minimize negative
impacts and disturbances during critical reproductive and
feeding seasons of key species

82
B
=
g%

Involve and employ local expertise through NGOs or SDG 8, SDG 10; SDG 4
other local stakeholders to better understand local

= ecosystems, assess onsite activities, mitigate risks and
'g impacts for local communities, and build alliances
)
Prioritize suppliers who ethically source and produce GBF - Target 14; GBF -
their products Target 15
1 : oS % ! Measure,
Steg 5 - F6lj upp och redovisa = Assess ] sl - D§etl‘i i
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Det sista steget handlar om att f6lja upp arbetet, eventuellt anpassa strategier och redovisa
utvecklingen publikt. Steget resulterar i intern kunskaps-och kompetensutveckling, rapportering
av atgirder, resultat och framgangsfaktorer.
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4. SAMMANFATTNING OCH GODA EXEMPEL

Sammanfattning

All elproduktion som kan tringa undan och ersitta den fossila energin har positiva effekter f6r
natur och klimat. Samtidigt har all byggnation olika typer av miljopaverkan, och vindkraften ar
inget undantag. Det finns utrymme f6r vindkraften att minska sin miljopaverkan dnnu mer.

Science Based Targets (SBT) for Nature hjilper foretag att sitta vetenskapligt baserade mal for
naturen. Metodiken och vigledningen i SBT for Nature omfattar land, hav, sétvatten, klimat,
féroreningar och biologisk mangfald. Genom att identifiera var den storsta paverkan sker 1
virdekedjan kan foretag systematiskt bidra till minskad miljopaverkan och bidra till att virlden
nar globala mal f6r klimat och biologisk mangfald.

Denna guide ska ge en grundliggande forstielse for hur metodikens forsta steg — forsta &
kartligg — kan appliceras pa landbaserad vindkraft. Genom att utga ifran det konkreta exemplet
vindkraftsparken Karskruv visar guiden vilka ekonomiska aktiviteter som sker i direkt
verksamhet, tidigare led och senare led for att sedan kartligea var miljopaverkan ar storst i
virdekedjan. For vindkraftsparken Karskruv visade kartliggningen att paverkan var mest
visentligt inom landférandring och -anvindning, resursexploatering och vixthusgasutslapp.
Dessa omriaden genomgick en fordjupad uppskattning av miljopaverkan och naturens tillstaind
genom att utga ifran mitetalen 1 SBT for Natures vigledning.

Resultaten fran exemplet med vindkraftsparken Karskruv indikerar att den visentligaste
miljépéaverkan skedde vid utvinning av ravaror i tidigare led uppstréms. Det dr alltsa viktigt f6r
vindkraftstoretag att inte bara jobba med minskad miljépaverkan i den direkta verksamheten,
utan ocksa att rikta tydligt fokus bakat i leverantorsledet.

For att ha mojlighet att forsta och kartligea paverkan i leverantorsledet kravs tillgang till data.
Dock dr denna data ofta svartillginglig och det dr en utmaning f6r manga verksamheter att skaffa
sig tillgang till den. Men vindkraftsbranschen har goda férutsittningar att lyckas: som exempel
utnimndes en av de Europas storsta tillverkare av vindkraftverk till varldens mest héllbara bolag
2022 av Corporate Knights™.

Det finns en stor nytta med erfarenhetsutbyte och delning av branschgemensamma data for att
undvika merarbete for enskilda aktorer. Svensk Vindenergi hoppas att denna guide ska kunna

fraimja det och underlitta f6r medlemsforetagen i det fortsatta miljoarbetet.




Exempel pa insatser for minskad miljopaverkan

En viktig poing med att sitta vetenskapligt baserade mal for naturen enligt SBTN:s
femstegsmetodik ar att forst borja agera dir paverkan ar storst och dar dtgiarder ger mest effekt -
ritt insatser pa ritt plats, 1 ritt tid. I férlingningen ar det dock meningen att mal och atgirder ska
implementeras inom alla delar av virdekedjan. Hir foljer ett antal inspirerande exempel pa hur
vindkraften kan minska miljo- och klimatpaverkan ytterligare, med fokus pa ingaende material.

Stal - sa minskar vi paverkan

Under 2023 invigdes i1 Sverige virldens storsta vindkraftstorn i trd som var det f6rsta kommersiella 1 sitt
slag i Sverige. Trakonstruktionen kan ersitta dagens alternativ i stl, och pé sd sitt minska de
koldioxidutslipp som tornet orsakar med ca 90%. Dessutom fungerar tornet som en kolsinka.

Under 2023 invigdes dven virldens forsta byggnad med fossilfritt stal, och virldens férsta fossilfria
vitgasanligening f6r uppvirmning av stal fore valsning. Den nya tekniken som mdojliggdr produktion av
fossilfritt stal minskar utslippen av koldioxid med ca 95% genom att kol ersitts av vite i produktionen.

Stél gar ocksa utmirkt att dtervinna, och paverkan kan pa sd sitt minskas drastiskt genom 6kad
anvindning av atervunnet stil. Svenska Ovakos produkter, som delvis anvinds i vindkraftverk, bestar i
genomsnitt av 97,2 % dtervunnet stalskrot. Flera vindkraftstillverkare erbjuder koldioxidsnélare torn som
inkluderar atervunnet material. Dessutom har Sverige egen produktion av jirnmalm.

Lids mer hos t.ex. och Svensk Vindenergis medlemsféretag
och

Betong — sa minskar vi paverkan

Olika fundament kriver olika mycket betong. P4 platser med stabil berggrund kan vindkraftverken
férankras i denna, vilket kraftigt minskar behovet av betong.

Betongens klimatpaverkan kan kraftigt minskas genom att slaggprodukter anvinds som bindemedel i
cementen, och ersitter jungfruligt material. Swerock kallar detta Eco-betong. Materialet anvindes f6r
forsta gangen i en svensk vindkraftspark 2022 och gjorde att utslippen av koldioxid frin betongen som
anvindes blev 40% ligre.

I Tyskland samf6rbrinns uttjanta vindkraftsblad med cement 1 en process som bade gor att virmeenergin
och slaggprodukterna tas tillvara. Det finns stora férhoppningar inom vindkraftsbranschen p4 att denna
verksamhet ska vixa i takt med att utbudet av uttjinta blad vaxer. Hittills har mangden avfall varit for litet
for storskalig kommersialisering.

Lis mer hos t.ex. och Svensk Vindenergis medlemsféretag
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Glasfiberkomposit — sd minskar vi paverkan

Vindkraftens blad bestar till 70% av glasfiberkomposit - ett vanligt forekommande material som anvinds
t.ex i batar och flygplan. Tack vare materialets hallfasthet kan det anvindas oerhort linge — en uttjant
vindkraftsvinge kan till exempel ateranvindas som bro eller lekpark manga ar efter att den slutat
producera el. Hallfastheten dr dock orsak till att materialet vid tid fOr atervinning, dr svart att ta isdr utan
att ursprungsmateriales kvalitet forsdmras (sk downcycling).

Forskningen gar snabbt framiét och flera vindkraftstillverkare hat utvecklat olika alternativt som mojliggdr
atervinning av blad. Dels finns en ny typ av design vars material dr littare att separera dn dagens. Sidana
blad, under beteckningen 100% étervinningsbara, finns pa marknaden att bestilla till kommande
vindkraftsparker. Samtidigt vintas en ny typ av teknik som ldttare kan separera aven dagens blad
kommersialiseras inom kort. Det dterstir att se hur mycket metoden kommer paverka glasfiberns kvalitet,
men epoxyn limnas i alla fall sd ren att den cirkulirt kommer kunna anvindas igen i nya vindkraftverk.

Lis mer hos t.ex. samt Svensk Vindenergis medlemsforetag och

Koppar - sa minskar vi paverkan

Koppar kan dtervinnas till 100% utan att férlora i funktion och kan dérfor ersitta ny koppar utan
problem. Nistan all koppar som brutits anvinds just nu 1 dagens samhille. Processen édr ocksa mindre
energikrivande dn ny utvinning,.

Svenska Boliden utvinner koppar 1 Gillivare, med hog elektrifieringsgrad i processen och anvindning av
fossilfti el. De har ocksa en av virldens storsta anliggningar f6r dtervinning av koppar och kan erbjuda bade
certifierat atervunnen, och koldioxidsnal, koppar. Detta anvindes t.ex. f6r hégspinningskablar i Vindparken
Doggers Bank, vilket halverade koldioxidutsldppen fran koppatr-anvindning jamfért med det globala
genomsnittet. En stor del av den koppar som behévs £6r elproduktion fran vindkraft dterfinns i elkablarna.

Lis mer hos t.ex. och

Sillsynta jordartsmetaller - sa minskar vi paverkan

Flera lagstiftningspaket dr pd ging inom EU f6r att stirka bdde héllbarhet och sjdlviorsorjningsgrad inom
leverantérsledet for kritiska mineraler och metaller. Okad dtervinning erbjuder en del av 16sningen. Teknik
finns for att atervinna de sillsynta jordartsmetallerna ur permanentmagneten och EU har just féreslagit
skirpta mal f6r andel atervunnet material framéver.

Okad utvinning inom Europa erbjuder en annan del av 16sningen. I Sverige har vi stora fyndigheter av
sillsynta jordartsmetaller, som delvis kan utvinnas ur avfall frin annan gruvdrift.

En tredje del av l6sningen nas genom hoéga krav frin bestillare, med kontroll i leverantorsledet. Vindkrafts-
tillverkaren Vestas rankades 2022 till virldens mest hallbara bolag med hinvisning till bl.a. denna typ av arbete.

Slutligen kriver olika tekniker f6r vindkraftverk olika stor andel av sillsynta jordartsmetaller. Fr
havsbaserad vindkraft, som normalt dr den stOrsta anvindaren, 4r en ny typ av generator under utveckling,
helt fri fran sillsynta jordartsmetaller.

Las mer hos t.ex. samt Svensk Vindenergis medlemsforetag och
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https://gp-renewables.energy/gp-reblade/
https://www.siemensgamesa.com/en-int/explore/journal/recyclable-blade
https://www.siemensgamesa.com/en-int/explore/journal/recyclable-blade
https://www.sgu.se/mineralnaring/metall--och-mineralatervinning/
https://www.boliden.com/operations/products/low-carbon-copper
https://www.metal-supply.se/article/view/868679/sa_gor_boliden_varldens_storsta_vindkraftpark_gronare#:%7E:text=Bolidens%20%E2%80%9DLow-Carbon%20Copper%E2%80%9D%20har%20ett%20koldioxidavtryck%20som%20uppg%C3%A5r,sitt%20koldioxidavtryck%20med%20ungef%C3%A4r%2023%20000%20ton%20koldioxid.
https://copperalliance.org/resource/copper-recycling/
https://www.aktuellhallbarhet.se/miljo/miljopolitik/sa-ska-eu-sakra-tillgangen-till-kritiska-ravaror/
https://www.greenspur.co.uk/niron/
https://lkab.com/nyheter/500-arbetstillfallen-skapas-nar-lkab-utvinner-kritiska-mineral-fran-gruvavfall/#:%7E:text=De%20befintliga%20gruvorna%20%C3%A4r%20en%20f%C3%B6ruts%C3%A4ttning%20f%C3%B6r%20LKAB,process%20utvinns%20ocks%C3%A5%20s%C3%A4llsynta%20jordartsmetaller%2C%20fluor%20och%20gips.%E2%80%93
https://miljo-utveckling.se/12-fragor-till-varldens-mest-hallbara-foretag/

Balsatri - sa minskar vi paverkan

Ca 10% av vindkraftsbladet bestar av en kérna som ibland utgdrs av balsatri eller PVC, men det gér ocksa
att anvinda dtervunnen PET. Sa gor till exempel tillverkaren LM Wind Power, som redan 2017
presenterade sitt forsta blad helt utan balsa eller PVC. Bara tre dr senare hade dessa material ersatts till
60% riknat pa hela produktionen, varav 80% utgjordes av dtervunnen PET. 2021 rapporterade bolaget att
95 av deras blad anvinder PET i stillet f6r balsa.

Inom kort vantas ocksd biokompositmaterial baserat pa hampa och hard cellulosa finnas pa marknaden
som alternativ till balsatriet. Materialet kan skapa jaimforbar densitet och till och med bittre
tryckhallfasthet. En storskalig produktionsanliggning planeras till 2024.

I de fall balsatra trots allt behéver anvinds kan tillverkaren bestilla FSC-mirkt sidant. Sa gor till exempel
tillverkaren Siemens Gamesa, en av de storsta aktorerna pa den svenska marknaden, f6r 100% av sin
anvindning.

Lis mer hos t.ex. och samt Svensk Vindenergis medlemsféretag

Transport - si minskar vi paverkan

Fossila utslipp fran transporter dr en utmaning for alla byggprojekt, si dven f6r vindkraftsparker.
Elektrifieringen av transportsektorn pagar dock for fullt och vintas framéver mojliggéra kraftigt minskade
utslipp. Person- och servicebilar £f6r 16pande drift och underhéll av vindkraftsparker kan koras pa el redan
idag, och minska utslippen med si mycket som 90% jimf6rt med en traditionell f6rbrinningsmotor. For
tunga transporter ir flera olika tekniker f6r férnybara drivmedel under utveckling, som grén vitgas och e-
metanol. Det svenska féretaget Modvion har utvecklat moduldra vindkraftstorn som tack vare sina mindre
delar kan transporteras littare och pa mindre fordon.

Sikerstillande av infrastruktur for férnybar brinsleforsérjning dr avgérande for att kunna utnyttja de
framtida alternativen. Idag kan en projektér i upphandling av entreprendr behéva vilja mellan social och
ekologisk hallbarhet, dd man 1 upphandling girna viljer en lokal entreprenér men dessa inte 4nnu hunnit
eller kunnat byta ut sin fordonsflotta.

Lids mer hos samt Svensk Vindenergis medlemsforetag och
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https://www.lmwindpower.com/sites/default/files/LM_Sustainability_Report_2021_FINAL/25/#zoom=z
https://www.lmwindpower.com/en/stories-and-press/stories/sustainability/from-a-plastic-bottle-to-a-wind-turbine-blade
https://incarenewtech.com/bio-based-composite-could-aid-in-wind-energy-production/
https://www.siemensgamesa.com/en-int/-/media/siemensgamesa/downloads/en/investors-and-shareholders/audited-annual-accounts/2022/siemens-gamesa-individual-annual-accounts-2022-en.pdf
https://www.naturvardsverket.se/491c55/contentassets/3a1f5d5418b043699cfedd13563f2b2a/redovisning-ru-miljoeffekter-elektrifieringen-av-transporter.pdf
https://orsted.se/vara-grona-losningar/fornybar-vatgas/flagshipone-projektet
https://modvion.com/the-product/
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