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Sammanfattning

Vindkraftsaktdrer i Sverige ser positivt pa stodtjanstmarknaden och det finns ett stort intresse for deltagande. De som idag inte deltar ser
pa mdjligheten att delta och de som deltar ser pa mojligheten att bidra med mer effekt.

Enkatstudien

Hinder som operativt ansvariga/agare formedlar ar framfor allt kunskaps-

relaterade men aven tekniska

» Osakra intakter till foljd av volatila priser leder till en osakerhet att ta den
utvecklingskostnad som kravs, aven om den ar liten for nyare parker

« Aldre parker (=5 &r gamla) kan krava omfattande uppgraderingar fér att
kunna delta, vilket kan vara dyrt

«  De marknadsforandringar som kommer inom de narmsta aren, t.ex.
uppdelningen av balansansvaret och nya forutsattningar for mFRR, ses som
positiva for vindkraft

« Samarbete med turbinleverantéren och turbinleverantérernas majlighet till
att uppgradera turbinerna efter de tekniska krav som galler

Produktspecifika hinder som ar relevanta for vindkraft
« For aFRR kravs speciell styrutrustning vilket ses som det stdrsta hindret
«  FFRupphandlas fler manader i férvag vilket gor prognostisering svart

Turbinleverantdrerna menar att merparten av kunderna efterfragar majligheten
till kravuppfyllnad och att de har den kunskap som kravs for den svenska
marknaden for att se till att turbinerna uppfyller kraven. Vidare menar
leverantdrerna att forandrad kravbild dels fran Svenska kraftnat men aven
justeringar av befintliga turbiner kraver arbete och vid aktivitet i flera lander kan
prioriteringar mellan lander behova goras vilket kan forlanga forandringsprocess
for specifik park
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Vidare arbete for Svensk vindenergi

Aven om vindkraftens deltagande p& stodtjanstmarknaderna har ékat under de
senaste aren sa ar en konklusion fran enkaten att kunskapen om hur
marknaderna fungerar fortsatt kan forbattras bland Svensk vindenergis
medlemmar och medlemmarna uttrycker att det finns hinder som maste
overbryggas for att mojliggora deltagande.

Tva delar som Svensk vindenergi kan arbeta vidare med:

1.  Att 6ka medlemmarnas kunskap om marknaderna (bade intaktsmadjligheter
och funktion) och hur de kommande férandringarna i praktiken paverkar
vindkraftens mojlighet till deltagande

. Fokus i forsta hand pa FCR-D ned och mFRR som i nulaget &r av
storst intresse for vindkraften

2. Varabudbarare mot Svenska kraftnat, 6vriga myndigheter och politiken for
de hinder som vindkraften upplever for att bidra mer till ett balanserat
kraftsystem.
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Enkatens upplagg




Beskrivning av enkaten

36 av cirka 80 av Svensk vindenergis medlemmar besvarade enkaten, framfor allt agare och operativt ansvariga av vindkraft. Viss
komplettering med intervjuer gjordes for att nyansera problemformuleringar

Sweco har pa uppdrag av Svensk Vindenergi utrett vilka eventuella hinder som
finns for vindkraften att delta pa Svenska kraftnats marknader for
stodtjanster.

Vilken typ av aktor ar ni i huvudsak? (36)

Framfar allt projekt-
Regeringen har tydligt markerat att driftsikerheten &r en av deras prioriterade ~ Utvecklare som annu inte ) )
o . R . . L driftsatt nagot projekt Aktdr som ager och/eller
fragor och Svenska kraftnat efterfragar kontinuerligt nya bud till sina 28% &r operativt ansvarig for
. . e . . . . o i i i
marknader f6r att mota de férandrade forutsattningarna i elsystemet. Svensk Vindkaiti Sverige
vindenergi vill med denna enkat utreda vindkraftens majlighet att mota det

Okade behovet av stodtjanster.

Turbinleverantor

Enkatens svar kommer bidra i Svensk vindenergis fortsatta dialog med 8% 64%

myndigheter, politiker och néringsliv. Férhoppningen ar att insikter frdn denna @gg;';%ﬁ%jﬁgfr“
enkatstudie ska bli ett betydelsefullt bidrag nar vindkraftens roll i Sverige
energiomstallningen debatteras framover.

Enkaten skickades av Svensk Vindenergi till de medlemmar som ager och eller

operativt ansvarar for vindkraft i Sverige, samt turbinleverantorer for den De flesta (83 %) av de som svarar att de ager
svenska marknaden. Sweco har sammanstallt och analyserat svaren fran och/eller &r operativt ansvariga ar bade agare och
enkaten. Respondenterna gavs majligheten att lamna sina kontaktuppgifter operativtansvariga for vindkraftparker.

for att i efterhand bli kontaktade av Sweco for vidare samtal. Fem svarande ar bade gare, operativt ansvariga

samt balansansvariga for vindkraft
36 personer svarade pa enkaten i viss utstrackning, men svarsfrekvensen

sjonk genomgéaende mot slutet av enkaten
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Intresse fran aktorer




Stort intresse, speciellt for nedreglering

De flesta deltar inte pa négon stodtjanstmarknad idag, men ar intresserade av att gora det. Det som framfor allt &r intressant for
majoriteten av respondenterna ar nedregleringsprodukter.

Cirka en fiardedel av respondenterna (24 %) deltar redan pa négon Deltar ni idag med__vindkraft pa nagon Har ni plan§r pa att delta med (ytterlig_are)
todtianstmarknad, men de flesta (72 %) gér det inte av Svenska kraftnats vindkraft pa nagon av Svenska kraftnats

stody ’ g : stddtjanstmarknader? (29) stodtjanstmarknader? (29)

En majoritet av respondenterna (72 %) planerar att delta pa stodtjanstmarknaderna i 3%,

storre utstrackning an de gor idag.

Ménga respondenter (88 %) uppger att de ser en risk att priserna sjunker pa 26%

stodtjanstmarknaderna framaover, i takt med att allt fler kraftslag deltar. En Ja
respondent menar att det instabila prislaget gor investeringar for att delta pa ,
stodtjanstmarknaden osékra. En annan menar dock att det anda kan vara [6nsamt Nej _
for vindkraften eftersom kostnaden for att delta &r sa lag. m Vet ej

729, 72%

Vilka av svenska kraftnats stodtjanstprodukter ar av intresse for er? (23)
100%

90% 100%

80% Av de produkter som ar mest intressanta for respondenterna ligger nedreglering i topp.
70:/° 61% Framfor allt FCR-D ned som uppgavs som en intressant produkt av samtliga respondenter
60% (100 %). En intervjurespondent menar uppregleringsprodukterna innebar storre risker, en
50% 43% ) : o s Lo

0% o annan att det eventuellt kan bli aktuellt om spotpriserna ar valdigt laga

30% ’ 26%

20% De produkter som inkluderar uppreglering, som FCR-N och FFR, ar mindre intressanta. 30
10% % av respondenterna uppgav att FCR-N ar en intressant produkt och 26 % att FFR ar det.

0%
FCR-D mFRR aFRR FCR-N FFR
nedreglering nedreglering nedreglering (symmetrisk) (uppreglering)
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Hinder



Upplevda hinder ar av varierande karaktar

De vanligaste hindren som upplevs ar kunskapsrelaterade. Cirka en femtedel (19 %) ser inga hinder med att leverera
nedregleringsprodukter

Vilka generella hinder ser ni for att delta med nedregleringsprodukter, det vill sdga delta pa
de marknader som innebar att vindkraften producerar mindre el vid deltagande och
aktivering? (27)

Manga inblandade parter som méaste samarbeta leder till komplex
process. Agare-turbinleverantor-balansansvarig. Det tar tid att satta
siginioch forsta de olika marknaderna

For krangligt for att ta sig hela vagen till faktiskt
deltagande.

15%
Ser inga hinder med att delta 19%

Kunskapen om hur stédtjanstmarknaderna fungerar o
saknas eller ar bristféllig hos agare av vindkraftparken _ 19%

Produktionsavtal (PPA) férsvarar deltagande _ 26%

For att delta kravs samarbete med balansansvarigt _ 26%
foretag vilket forsvarar deltagande °

Kunskapen om intaktsmajligheter saknas hos agare av

vindkraftparken 26%

Kunskapen om hur stédtjanstmarknaderna fungerar ar _ 26%
bristfallig inom organisationen °

Andra hinder _ 30%

Kunskap om intaktsmajligheter saknas inom _ 309
organisationen 9

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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FCR-D nedreglering en mycket intressant tjanst for vind

Osékerhet kring marknaden upplevs som ett problem for aktérer med yngre parker, medan aktérer vars park har hdgre genomsnittsalder i
stallet upplever problem teknisk kravuppfyllnad.

Typen av upplevda hinder kan kopplas till parkens alder Tekniska saval som marknadsmaéssiga hinder fér FCR-D ned

Aktorer vars park ar aldre har svart att géra de omfattande andringar som kravs for att Vilka hinder ser ni for deltagande pa FCR-D nedreglering? (21)

kvalificera sig, da det innebdr en stor kostnad. Dock séger en aktér med en yngre park

att kostnader for anpassning av turbinerna varit valdigt ldga med en aterbetald

investering inom nagra veckors deltagande. - .
nga hinder %

Det kan anas ett samband mellan parkens alder och vilken typ av problem som upplevs,

aktorer som har en ny park ar mer osdkra pa marknaden och intdktsmajligheterna,

medan aldre parker har problem att uppfylla tekniska krav.

Andra hinder 14%
Vanligast upplevda hinder for parker av olika alder
5
4 Parken klarar inte av de tekniska krav som 199
galler fér FCR-D nedreglering P
g 3
©
= 2
= Turbinerna klarar inte av de tekniska kraven 299,
1 som galler fér FCR-D nedreglering ?
: ] i 1B
1 2 8 4 5 7 8 9 12

0
Ny marknad och intaktsmojlighet for osakra for 509,
q 2 att ta beslut om att ga in pa marknaden °
Parkens alder (ar)

m Ny marknad och osakra intaktsmaojligheter m Tekniska krav pa turbinerna

Tekniska krav pa parken 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%
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MmFRR 1/2: Nedreglering intressant men intakter osakra

mFRR ned ar en intressant produkt for 14 av respondenterna, men ersattningsmodellen utgor ett hinder da intéakter inte ar forutsagbara
eftersom det endast ges betalt for energi vid aktivering inom drifttimmen

Lonsamhetshinder av tva anledningar Ersattningsmodellen huvudsakligt hinder
Ersattning for mFRR utgér fran den aktiverade energivolymen, Vilka hinder ser ni for deltagande p& mFRR nedreglering? (12)
vilken i sin tur beror av frekvensavvikelsen. D&
frekvensavvikelsen ar mycket svar att forutspé innebara det att inga incer [ 25

aktoren inte pa forhand kan prognostisera/rakna péa framtida
intakterna vilket i sin tur leder till en osakerhet kring om de
lopande kostnaderna for deltagande kommer att ges tackning
for.

Andra hinder 8%

Turbinerna klarar inte av de tekniska krav for
reglering som galler for mFRR nedreglering

- . . - . . . . 8%
Utover osakra intakter namner en aktorer att turbinleverantoren

vill ha en for stor del av intakten fran marknaden vilket _ N
. ° . . Har ingen mojlighet att "spara” vind likt
forsvarar/minskar intresset att delta vattenkraften kan spara vatten i magasinet vilket gér 17%

nedreglering olonsamt.

Parken klarar inte av de tekniska krav som
galler féor mFRR nedreglering

25%

Of6rutsagbara intakter eftersom betalning

erhalls vid aktiverin, men I6pande kostnader _ 58%

uppstar anda p.g.a. kontinuerlig hantering

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%
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MFRR 2/2: kommande forandringar positiva for vind

De tre stora forandringar som trader i kraft for mFRR de kommande tvé aren ses 6ver lag som positiva for vindkraftens mojlighet att delta,
men manga ar osékra pa vad konsekvensen faktiskt blir for vindkraftens del

Det &r framfor allt tre stora forandringar som kommer att paverka marknaden for mFRR i nartid
« Séankt budstorlek till 5 MW i samtliga elprisomraden, vilket ger mojligheten att buda in mindre volymer och mindre andel av total effekt for parken
« Inférandet av en kapacitetsmarknad for mFRR, vilket innebar hogre grad av forutsagbarhet vad det galler intékter da ersattning kan erhalls for
bade tillganglig kapacitet och aktiverad energivolym och inte som idag da ersattning endast ges for aktiverad energivolym
« Forkortat uthallighetskrav till 15 minuter, vilket medfor att tillganglig kapacitet behdver garanteras under kortare tid jamfort med idag

Over halften av de svarande (58 %) menar att en minskad budstorlek pd marknaden kommer géra det enklare eller mer intressant att delta. Aven inférande
av kapacitetsmarknad ses som en attraktiv forandring av cirka hélften av de svarande (52 %).

Generellt saknas dock forstaelse hos aktorerna for hur férandringarna kommer att paverka vindkraftens deltagande pa marknaden.

Bedémer du att det skulle vara positivt fér vindkraftens deltagande pé mFRR-marknaden att...

... Svenska kraftnat har beslutat att minsta ... en kapacitetsmarknad for mFRR infors dar ... overga till 15-minuters avrakningsperiod vilket
budstorleken pa mFRR nedreglering ska minska fran 10 ersattning ges for tillganglighet och upphandling innebér att uthallighetskravet vid aktivering sénks
MW till 5 MW? (24) dagen fore leverans? (25) fran 60 minuter till 15 minuter? (25)
. 4
Nej

52%
m\et g 17% 58% °

8%
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aFRR nedreglering

Tio aktorer uppger att aFRR ned ar en intressant produkt. De hinder som identifieras ar nastan uteslutande av teknisk karaktar kopplat till

den extra styrutrustning som kravs for deltagande

aFRR kraver sarskild styrutrustning

Ett krav for deltagande pé aFRR ar att en viss styrutrustning maste
finnas installerad for att kunna motta aktiveringssignal fran Svenska
kraftnat. Aktiveringen av aFRR utgar ifran en signal, baserad pa
frekvensavvikelsen, som Svk skickar ut jamfort med 6vriga produkter
som aktiveras automatiskt utifran forandring av natfrekvensen
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Tekniska hinder for aFRR

Vilka hinder ser ni for deltagande pa aFRR nedreglering? (7)
Inga hinder - 14%
Andra hinder 14%

Turbinerna klarar inte av de tekniska kraven

som galler for aFRR 14%

Parken klarar inte av de tekniska krav som 299
géller for aFRR g
Extra styrutrustning kravs for att kunna motta 86%
aktiveringssignal fran Svk °

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%



Svalt intresse for FCR-N och FFR

FCR-N och FFR ar de tjanster som minst antal aktdrer uppgett vara intressant. Deltagande pé FFR skulle forenklas med daglig upphandling
da prognostisering kan goras med béttre precision. Osakerhet kopplas till att det ar en relativt ny tjanst

FCR-N inte hogintressant produkt FFR ny produkt, upphandling ej anpassad for vind
Fa respondenter har svarat pa fragan om hinder for deltagande pa FCR-N, vilket kan Det vanligast upplevda hindret for deltagande pa FFR ar osakerhet som kommer av att
kopplas till att endast sju aktorer uppgett att denna produkt ar intressant att leverera. FFR &r en s& pass ny produkt att man inte annu har férstaelse fér marknaden.

Bland de svarande ar upplevda hinder framfaor allt av teknisk karaktar.

En majoritet av de svarande menar .
Skulle FFR-marknaden var intressant att

att det skulle vara intressant att . )
delta b4 FFR- knad delta pa om kapaciteten upphandlades
elta pa marknaaen om dagligen? (28)

Inga hinder 50% upphandlingen skedde dagen fare
leverans, i stallet for arlig
upphandling som ar fallet idag.

Vilka hinder ser ni for deltagande pa FCR-N? (4)

Andra hinder 25% Dock finns en osékerhet hos tva

svarande huruvida vindkraften .
.. 67%
over huvud taget kan leverera 5%

Parken klarar inte a\_/_de tekniska krav som galler _ 259, enligt de tekniska kraven for FFR

for FCR-N
Ja
Turbinerna klararglwlteer :?(_\j/rdFeCtsl_(’zlska Kraven som _ 25% Nej — de tekniska kraven omadjliggor deltagande for
9 vindkraft aven om upphandling sker narmare leverans

m Nej av annan anledning
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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Turbinleverantorer




Kunskapen finns for att kunna mota okande efterfragan

Turbinleverantdrer menar att man har den kunskap som kravs for att tillmétesgé kundernas dkade intresse for stodtjanster. Vissa tekniska
hinder identifieras, samtidigt som tva turbintillverkare menar att aldre turbiner kan uppgraderas for att klara stodtjanstmarknadernas krav.

Tekniska krav kan forandras for att forenkla deltagande Turbinleverantdrernas kunder efterfragar nedreglering

Turbinleverantdrer upplever ett stort intresse for stodtjanster, samtliga uppger att merparten av

deras kunder efterfragar att turbinerna ska klara de tekniska kraven fér stodtjanster i Sverige. Vilka av de stodtjanstprodukter som finns i Sverige efterfragar era kunder

oftast att turbinerna ska klara? (3)

Pa fragan om det 4r mojligt att uppgradera befintliga aldre turbiner som idag inte klarar de
tekniska kraven for att delta pa stodtjanstmarknaderna svarar tva av turbinleverantérerna att
det ar méjligt. For nyare parker (<5 ar gamla) krévs mindre justeringar, sdsom
mjukvaruuppdateringar, medan aldre parker kan krava omfattande ombyggnad for att klara
kraven.

FCR-D uppreglering 33%

Samtliga respondenter fran turbinleverantérer menar att de har kunskap om de tekniska krav aFRR uppreglering 33%
som galler for stodtjanstmarknaden i Sverige. Medans nagra av de andra enkéatrespondenter
svarar att vissa turbinleverantdrer anpassar sig langsamt till den svenska marknaden.

Enkatresultatet visar dven pa en liten diskrepans mellan turbinleverantorerna och deras kunder
i uppfattningen av vilka produkter som ar mest intressanta for vindkraften. Detta kan eventuellt
forklaras av att turbinleverantorerna ofta ar aktiva i manga lander och valjer att satsa pa lander
dar TSO:n har kommit langre i sitt arbete att integrera vindkraften i dessa marknader.

Turbinleverantdrerna menar att ndgra tekniska krav fér specifika produkter skulle behéva aFRR nedreglering _ 67%

andras for att forenkla eller mojliggora vindkraftens deltagande:

- Svart att uppna kraven pa noggrannhet fran Svk for samtliga produkter

- Om FCR-N delades i upp- respektive nedreglering vore den mer intressant for vindkraften

- Generellt battre for turbinerna att leverera tjanster med ld&ngsammare aktivering sa det FCR-D nedreglering
innebar mjukare lastférandringar

- Rterhamtningstiden och repeterbarhet exkluderar vindkraften fr&n FFR-marknaden

mFRR nedreglering 33%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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