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Svensk Vindenergis remissvar om forslag
till féreskrifter och allménna rad om
hindermarkering och flyghinderanmalan

Svensk Vindenergi tackar f6r méjligheten att svara pa remissen av Transportstyrelsens forslag till
nya foreskrifter och allméinna rid om hindermarkering och flyghinderanmalan. Svensk
Vindenergi ir en branschforening for féretag som arbetar med vindkraft. Ar 2024 producerade
vindkraften 40,8 terawattimmar (TWh) och stod f6r 25 procent av Sveriges elproduktion.
Merparten av denna produktion kommer frin Svensk Vindenergis medlemsféretag.

Sammanfattning av Svensk Vindenergis synpunkter

e Svensk Vindenergi vilkomnar att Sverige gor anpassningar till Icao:s regler, och dirmed
ocksa till vad som giller 1 andra linder. Branschens bedomning dr dock att férslagen
skulle leda till en totalt sett storre ljuspaverkan dn gillande regelverk.

e Utgangspunkten bor vara att antalet och typ av lampor begrinsas till vad som faktiskt
krivs ur flygsikerhetssynpunkt. Att installera och byta hinderbelysning utgér en avsevird
kostnad for vindkraftsbranschen, och att byta hinderbelysning retroaktivt dr dessutom
ofta praktiskt svart eller t.o.m. ogenomforbart.

e Vindkraftverk som dr utrustade med hogintensiva vita lampor med IR-funktion 1 enlighet
med TSES 2020:88 inte bor behova byta belysning, eftersom de uppfyller gillande krav
som innebir en hogre sikerhetsniva dn forslagens.

e [ forslagen dr utgangspunkten f6r 6vergangsreglerna nir ett vindkraftverk sitts upp. 1
praktiken gors upphandlingen av t.ex. belysning langt tidigare 4n sa och det kan vara bade
kostsamt och svart eller oméjligt att dndra ingangna avtal. Det problemet I6ses om
hégintensiva vita ljus med IR-funktion inte maste bytas ut.

e Det bor sikerstillas att genomforandefristen for att installera IR-funktion dndras till den
31 december 2030 f6r vindkraftverk som upphandlats eller satts upp innan den 1 augusti
2025.

e Det bor ricka med lagintensiva ljus pa vindkraftverk inne i parker som dr omringade av
medelintensiva blinkande ljus i yttre grins. Forslaget om mindre sikerhetszoner dven f6r
hogre vindkraftverk skulle fa till £6ljd att fler beh6ver ha mer belysning dn i dag.

e Navhojd 6ver 150 meter bor dven fortsittningsvis vara utgangspunkt for krav pa
tornbelysning och inte dndras till totalh6jd. Den féreslagna dndringen till totalhéjd skulle
leda till storre visuell paverkan, dven fran befintliga parker vilket kan vintas leda till
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negativa reaktioner fran narboende. Det skulle ocksa innebira nya krav med stora
ekonomiska konsekvenser och svirigheter att efterleva kraven.

e Troskeln for krav pa tornljus bor fortsatt vara om navhojden dr mer dn 150 meter sa att
vindkraftverk med en navho6jd om 150 meter eller mindre inte omfattas. Om andringen
till 150 meter eller mer anda inférs bor det finnas mojlighet att s6ka dispens for dldre
parker som inte klarar att bira kostnaden som belysningen skulle medféra. Det finns en
pataglig risk att fullt fungerande férnybar elproduktion avvecklas i fortid om aldre och
mindre vindkraftverk maste gora omfattande investeringar.

e For att minimera den visuella paverkan fran vindkraft bor det dven fortsittningsvis bor
vara tillitet att ha en lampa slickt om ljuset fran huvudlampan syns fran alla riktningar.
Kravet pa tva lampor bor ocksa bara gilla vindkraftverk i yttre grans. For vindkraftverk
inne i en park bor det ricka med en lampa och system som larmar om den gar sonder.

e [Eftersom rotorbladen ir avsevirt storre pa dagens verk kommer de svepa f6rbi
tornljusen, och dven fasta ljus kommer upplevas som blinkande nir vindkraftverken ér i
drift. Det kan uppfattas som mer storande 4n fasta ljus av nirboende. Det bor 6vervigas
om kraven pa tornbelysning kan tas bort for vindkraftverk som star inne 1 parker med
yttre grans.

e Det bor bli mojligt att soka tillstind eller dispens f6r behovsstyrd hinderbelysning, t.ex. i
form av exempelvis transponderbaserade system och siktbaserad dimning. Teknikerna
finns tillgingliga och anvinds redan i andra linder.

Utvecklade synpunkter pa forslagen

Svensk Vindenergi vilkomnar att Sverige gor anpassningar till Icao:s regler, och didrmed ocksa till
vad som giller 1 andra linder. Branschens bedomning édr dock att de foreslagna foreskrifterna av
skil som redogdrs f6r nedan skulle medféra en totalt sett storre ljuspaverkan dn gillande
regelverk. Att installera och byta hinderbelysning utgér en avsevird kostnad f6r
vindkraftsbranschen. Att byta hinderbelysning retroaktivt dr dessutom férenat med praktiska och
fysiska begransningar som kan gora en andring orimligt kostsam och ibland ogenomforbar.

Utgangspunkten bor vara att antalet och typ av lampor begrinsas till det som faktiskt krivs ur
flygsikerhetssynpunkt. Hinderbelysning ska hindra flygolyckor — inte den utbyggnad av férnybar
elproduktion som behdvs f6r Sveriges klimatomstillning.

Hogintensivt vitt ljus med IR-funktion bor inte behdva bytas ut

Vi anser att vindkraftverk som dr utrustade med hogintensiva vita lampor med IR-ljus i enlighet
med TSES 2020:88 inte bor behova byta belysning, eftersom de uppfyller gillande krav som
innebdr en hogre sikerhetsniva dn forslagens. Det bor anges i foreskrifterna och gilla oavsett nir
vindkraftverken uppforts.
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En del verksamhetsutévare har redan bytt hinderbelysning f6r att anpassa den enligt TSFS
2020:88. Aven om det éverlag ir positivt att Transportstyrelsen foreslar att anpassa krav pa
hinderbelysning till Icao:s regler vore det en orimlig kostnad fér de verksamhetsutévarna att
behova andra belysning en gang till senast 2030, och det vore inte forsvarbart ur
héllbarhetssynpunkt. Det kan dessutom vara praktiskt svart att byta belysning igen efter att IR-
funktionen har installerats. Ett krav pa att byta hinderbelysning en gang till skulle ocksa straffa
dem som varit ute i god tid for att uppfylla gillande krav jamfort med dem som vintat lingre.
Dessutom vore det till £6ljd av krav som dndras med lag férutsebarhet da tidsfristen f6r
genomférande av TSES 2020:88 snart Ioper ut. Det kan tilliggas att det 4r mojligt att dimma de
hégintensiva lamporna till medelniva for att minska den visuella paverkan, vilket redan gors
under skymning och morker enligt gillande foreskrifter.

Overgingsbestimmelserna utgar frin om féremal har satts upp innan de nya foreskrifterna ir
tinkta att trdda 1 kraft den 1 augusti 2025. I praktiken gérs dock upphandlingen av
hinderbelysning langt tidigare an vid sjalva uppférandet. Upphandlingen av en vindkraftspark kan
genomforas upp till ett ar innan uppfoérandet, vilket innebir att det finns vindbolag som redan
ingatt avtal 1 enlighet med TSES 2020:88 f6r vindkraftsparker som kan komma att uppforas efter
den 1 augusti 2025. Det vore bade svart eller oméjligt och kostsamt £6r dessa vindkraftsbolag att
indra ingangna avtal.

Som exempel kan ett vindkraftsbolag ha en park som ska tas 1 drift i juli 1 ar, och alltsa kommer
vara uppford innan de nya foreskrifterna ska trida i kraft, och en park som ska tas 1 drift i
september. Upphandlingarna f6r parkerna kan vara gjorda samtidigt, men den forsta parken
skulle ha belysning enligt TSFS 2020:88 som behover bytas senast 31 december 2030, och den
andra skulle ha fel belysning fran borjan. For bada parkerna i exemplet ovan vore det orimligt att
de ska beh6va byta belysning inom fem ar fran uppférandet. Att tydliggora i
overgangsbestimmelserna att hogintensivt vitt ljus med IR-funktion inte behéver bytas ut skulle
16sa problematiken med att upphandling sker langt tidigare dn uppforandet av ett vindkraftverk.

Overgangsbestammelserna

Genomférandefristen for kraven pa IR-funktion 1 TSFS 2020:88 bor forlingas till den

31 december 2030 £6r vindkraftverk som upphandlats eller satts upp innan 1 augusti 2025. P4 sa
sitt kan en installation kombineras med andra anpassningar av hinderbelysning som
vindkraftsbolagen behover gora. Det dr ocksa oklart vilka sanktioner som kan aktualiseras om
krav inte uppfylls i tid. Det skapar stor osikerhet att forslagen kommer sa nira inpa att
genomforandefristen till den 31 december 2025 enligt TSES 2020:88 16per ut, och det ér inte
siakert att de foreslagna foreskrifterna kommer hinna trada i kraft innan dess. Det ar naturligt att
vindkraftsbolagen nu avvaktar den slutliga utformningen av de nya féreskrifterna, men de riskerar
att hamna 1 ett glapp efter att TSFS 2020:88 ska vara genomférda och att de nya foreskrifterna
trider i kraft. Transportstyrelsen bor darfor sakerstilla att de remitterade foreskrifterna trider 1
kraft innan den 31 december i dr, alternativt dandra TSFS 2020:88 s att genomfoérandefristen
torlangs.



Er ref: TSF 20241 Remissvar svens k
vindenergi

Aven genomfdrandefristen till den 31 december 2030 riskerar att ge for kort om tid om alla krav i
torslagen kvarstir, t.ex. pa tornljus pa avsevirt fler vindkraftverk och om vitt hégintensivt ljus
med IR-funktion skulle beh6va bytas. Det beror pa kapacitetsbrist hos leverantérer av
hinderbelysning, hos turbintillverkare och serviceleverantérer.

Det kan ocksa vintas finnas kapacitetsbrist hos tekniker som kan utféra ersittningsarbete av
hinderbelysning pa maskinhuset. Generellt kan uppskattas att det tar en tekniker ca. en arbetsdag
att ersitta en hinderbelysningslampa pa maskinhuset. Att ersitta belysningen pa befintliga
vindkraftsverk kommer saledes krava tusentals mansdagars arbete. Virt att notera ar ocksa att
geografi, arstid och viderférhallanden har en stor paverkan pa nir ett jobb kan genomforas,
vilket innebir att det ér sédrskilt svart att ersitta belysning i vindkraftsparker i norr eftersom de dr
otillgangliga.

Belysning pa maskinhuset

Storleken pa sakerhetszoner leder till mer belysning, och mer blinkande belysning

Enligt forslaget ska de sikerhetszoner om 450 meters radie, som tidigare bara gillt mindre
vindkraftverk med medelintensivt rétt ljus, dven galla for vindkraftverk med en totalh6jd om
150 meter eller mer. Forslaget skulle dock fa till £6ljd att fler vindkraftverk behéver ha mer
belysning totalt 4n i dag, vilket kommer att 6ka den visuella paverkan och leda till hoga
kostnader for vindkraftsbolagen.

For att illustrera effekterna av férslagen har ett av vara medlemsforetag, SR Energy, bidragit
med illustrationer fran sina projekt Ebbegirde och Vindpark Kronoberget. I projektet
Ebbegirde planeras 32 vindkraftverk. Dagens vindparker har storre inbordes avstand dn 450
meter mellan vindkraftverken. De nya foéreskrifterna skulle darfér innebara att det i stallet for
15 hogintensiva och 17 lagintensiva lampor pa maskinhusen, som krivs enligt TSFS 2020:88,
behovs 32 medelintensiva lampor.
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Ebbegérde med hinderbelysning enligt gallande foreskrifter
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Teckenforklaring
Hinderbelysning : Sdkerhetszon - inre gréns SR EnergY

Hogintensiv (15 st » -
4 v kS :, Sakerhetszon - yttre grans Dokumentdatum: 2025-01-31
& Lagintensiv (17 st) Buffer 2000m
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Ebbegérde med hinderbelysning enligt de foreslagna foreskrifterna

Rockneby

0 1 000 2000 m
- e— e e [a——

Teckenforklaring
“ Medelintensivt blinkande Buffer 450m SR Energv

rétt hinderljus (32 st)
[: Sdkerhetszon - 450m okumentdctum: 2025-01-31

Branschen efterstrivar sd fa hdg- och medelintensiva ljus som maijligt f6r att minimera den
visuella paverkan, och anser att lagintensiva ljus bér anvindas 1 stillet om det gar. De foreslagna
foreskrifterna skulle leda till betydligt fler medelintensiva lampor inne i parkerna an gillande krav.
Medelintensiva lamporna ar starkare dn de lagintensiva och pa grund av de dndrade
sikerhetsavstanden blir det fler blinkade lampor én tidigare, vilket hégst sannolikt skulle
uppfattas som mer stérande av omgivningen.
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I Vindpark Kronoberget med 16 vindkraftverk, som driftsattes 2019, skulle dagens sex
hégintensiva lampor och tio lagintensiva lampor pa maskinhusen behéva bytas mot 16
medelintensiva lampor.

Vindpark Kronoberget med hinderbelysning enligt gallande féreskrifter

Kilsbergen
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Dokumentdatum: 2025-01-31

& Lagintensiv (10 st)

I: Sdkerhetszon - inre gréns
G Sdkerhetszon - yttre gréins

Buffer 2000m



Er ref: TSF 20241 Remissvar sve nSk
vindenergi

Vindpark Kronoberget med hinderbelysning enligt de foreslagna foreskrifterna

Kilsbergen

Ribbohyttan

Teckenforklaring
Hinderbelysning remiss |:| SEE TSGR SR EnergY

Medelintensivt blinkande .
4y hinderljus (13 st) |:| Yttre grdns Dokumentdatum: 2025-02-05

Medelintensivt blinkande Buffer 450m
rétt hinderljus som ej tacks
& inavdeytire
vindkraftverkens
s@kerhetszon (3 st)

Vi anser att i parker med yttre grins bor vindkraftverk innanfér den grinsen anses omfattas av
sikerhetszonen och endast beh6éva utrustas med lagintensivt ljus. Det bor inte heller stillas krav
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pé redundanta hinderbelysningar i dldre parker dir turbinerna star mycket titare dn i nyare parker,
vilket skapar tillricklig redundans.

Enligt 5 kap 5 § i forslaget ska hinderljusen blinka samtidigt 1 hela vindkraftverksparken. I nuliget
ar det endast en rekommendation, och det bor forbli sa i de nya foreskrifterna. Av tekniska skal
kan blinkningarna tillfalligt bli osynkroniserade och det bor inte innebira en 6vertradelse.

For vindkraftsparker som fortfarande skulle kriava hogintensivt vitt ljus anges 1 bilaga 10 att
sikerhetszonen ska vara minst 1 600 meter bred. Om det kravet ska kvarsta behover det
tortydligas varfor det beh6évs eftersom alla vindkraftverk i yttre grins dnda maste ha ett
sakerhetsavstind om 2 000 m. Om yttre grans definieras som pa bilden kan det ocksa leda till fler
hégintensiva lampor behévs och det bor inte behdvas inne i en vindkraftspark.

Kravet pa tva lampor pa maskinhuset

I konsekvensanalysen anges att kravet pa tva lampor pa maskinhuset i praktiken redan giller
eftersom hinderljus enligt 14 § 1 TSFS 2020:88 maste synas fran alla riktningar. Det kravet anses i
dag dock uppnas med endast en lampa i en del fall. Kravet pa tva lampor kommer dessutom inte
att 10sa att ljuset kan bli skymt nir rotorn stér stilla. Fér att minimera den visuella paverkan anser
vi att det dven fortsittningsvis bor vara tillatet att ha en lampa slickt om ljuset fran huvudlampan
syns fran alla riktningar.

I 5 kap. 2 § i de foreslagna foreskrifterna motiveras kravet pa tvd lampor 1 stillet med att det ska
finnas en lampa i reserv om huvudlampan gir sonder. De tekniska system som idag finns, som
larmar nar en lampa inte fungerar korrekt, bor dock medge att det ricker med en lampa per
maskinhus for vindkraftverk innanfor yttre grins i en vindkraftspark.

Enligt 3 kap. 1 § andra stycket ar kapitlet inte tillimpligt pa vindkraftverk och vindkraftsparker.
Det dr dock oklart vad som i sadana fall ska tillimpas 1 stillet f6r t.ex. kravet pa évervakning och
rapportering av fel enligt 3 kap. 18 och 19 §. Det bor dock noteras att de hinderljus som anvinds
pa vindkraftverk i dag inte alltid mojliggor en sadan 6vervakning och efterhantering med anmilan
till AIS. I dag g6rs anmalan till flygbriefingstjansten Notam (nof@lfv.se). Det vore ocksi
onskvirt med klargérande av om AIS dr samma tjanst med ny beteckning eller en helt ny tjanst.

Krav pa belysning under uppférande

Vi tolkar hinvisningen i 4 kap. 3 § till bestimmelserna 3 kap. 30-34 {§ som att det ska kréivas
hégintensivt blinkande vitt hinderljus pa maskinhuset under uppférande av vindkraftverk med en
h6jd av 150 meter eller mer som inte ingar i en vindkraftspark. Det skulle dock innebira att
vindkraftverket maste markeras med en sorts belysning under de dagar det uppfors, och sedan
med en annan belysning under drifttiden. Det dr ett orimligt krav ur kostnadssynpunkt och vi kan
inte se att det 4r motiverat ur sikerhetssynpunkt.
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Det bor 6vervigas om det inte ar tillrickligt att en anmilan gors till AIS om att det finns ett
vindkraftverk under uppférande som inte dr markerat, oavsett hojden pa vindkraftverket. Det bor
1 vilket fall ricka med medelintensivt rott ljus aven under uppforandet.

Nagra lagtekniska synpunkter

I3 kap. 1 § andra stycket anges att i stallet f6r 3 kap. ska 4 kap. tillimpas f6r vindkraftverk och

5 kap. for vindkraftsparker. I 4 kap. 3 § gérs dock en hinvisning till 3 kap. 30-34 §§. Det vore
tydligare att i borjan av kap. 3 dven ange att det inte giller f6r vindkraftverk och vindkraftsparker,
med undantag f6r de bestimmelserna. Det finns ocksa flera bestimmelser i 3 kap., t.ex. 20 § och
28 §, som inte har motsvarigheter i kap. 4 och 5 och det dr dirfor oklart vilka delar av kap. 3 som
faktiskt ar tinkta att gilla.

I 4 kap. 4 § anges att ”For vindkraftverk 1 en vindkraftverkspark ska i stillet bestimmelserna om
ljusmarkering av vindkraftverkspark i 5 kap. 1-5 {§ tillimpas.” Det ar inte idealt med en egen
bestimmelse bara for hinvisning till 5 kap. Vi foreslar att 1 stillet ligga bestimmelsens innehall
som en andra mening i 4 kap. 3 §.

Placering av belysning pa maskinhuset

Normalt forekommer en s.k. cooler top pa maskinhuset. Cooler top sticker upp 2—3 meter Gver
maskinhuset och ir inte en del av det skydd som omger vindkraftverkets generator (jfr
definitionen av maskinhus). Det bor fortydligas i definitionerna 1 1 kap. 3 § om cooler top ska
riknas som maskinhusets 6versta punkt.

Installningsvinklar

Som har framférts ovan anser Svensk Vindenergi att hogintensivt vitt ljus med IR-funktion inte
ska behova bytas ut eftersom de innebir en hogre sikerhetsniva. Som har framférts under
lagtekniska synpunkter dr det oklart vilka delar av kap. 3 som faktiskt ska galla f6r vindkraftverk
och vindkraftsparker. Om 3 kap. 28 § eller motsvarande ska gilla utgir bestimmelsen fran
hinderljusets hojd 6ver marken eller vattenytan, vilket blir navhéjd och inte totalh6jd. Dessutom
dras gransen vid 151 meter och uppat, men installningsvinkeln pa befintliga hégintensiva vita ljus
ar 0-grader. Bestimmelsen skulle dirmed behova justeras f6r de vindkraftverk som far behalla
vitt hégintensivt ljus.

10
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I8 8 Instillnmgsvinklar for hégmtensiva wita blinkande hinderjus ska
dverensstimma med de virden som anges 1 tabellen

Hinderljusers héyd aver marken eller Finkel for innikming av
VEHEnyian ljusers maximala
Gusstyrka éver det
horisontella planer
Mer dn Upp ull

151 meter 0
122 meter 151 meter 1®
92 meter 122 meter 2
92 meter 3"

[llumisionskrav

En dndring frain TSES 2020:88 ir att det 1 bilaga 2 anges att lag- och medelintensiv belysning inte
behover vara tinda om féremalet dr tydligt framtridande mot dess bakgrund och
bakgrundsluminansen 4r mer dn 500 cd/m2. Det ir oklart om vindkraftverk omfattas av
skrivningen.

Tornbelysning

Vi ifragasitter om det finns ett reellt behov av tornbelysning 1 enlighet med forslagen och saknar
en bedémning i konsekvensanalysen av hur det foreslagna kravet pa tornbelysning skulle paverka
den visuella paverkan fran en vindkraftspark. Det bor 6vervigas om kraven pa tornbelysning kan
tas bort for vindkraftverk som star inne i parker med yttre grins. Det bor atminstone géras en
behovsprévning, med motiverade beslut, sd att kravet giller omrdden dir det faktiskt finns
lagflygande luftfartyg.

Navhojd over 150 meter bor fortsatt vara utgangspunkt

Svensk Vindenergi anser att troskeln fortsatt bor vara om navhéjden dr 6ver 150 meter sa att
vindkraftverk med en navhéjd om 150 meter eller mindre inte omfattas av krav pa tornbelysning.
Forslagen skulle leda till storre visuell paverkan dven fran befintliga parker, vilket kan vintas leda
till negativa reaktioner fran nirboende. Det skulle ocksa innebara nya krav med stora ekonomiska
konsekvenser och svirigheter att efterleva kraven.

Enligt 14 § 1 TSFS 2020:88 ar troskeln for krav pa tre lagintensiva tornljus om ett vindkraftverk
har en navhojd 6ver 150 meter 6ver mark- eller vattenytan. Enligt 4 kap. 10 § i de féreslagna
foreskrifterna ar troskeln i stallet om totalh6jden inklusive rotorn dr 150 meter eller mer. En stor
andel av Sveriges totala vindkraftsportfolj har i dag inte tornljus pa halva héjden, och det finns
mianga vindkraftverk med en totalh6jd om exakt 150 meter. Andringen innebir en avsevird

11
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skirpning genom att ett stort antal befintliga vindkraftverk skulle beh6va installera minst tre
lagintensiva fasta réda hinderljus pa mellanhéjd.

Det finns stora turbintillverkare som inte har existerande 16sningar f6r om vindkraftverk med
totalh6jd om 150 meter eller mer, 1 stillet f6r navhojd 6ver 150 meter, ska markeras med
tornbelysning. Det innebir att turbintillverkare skulle behéva utveckla nya standardtorn f6r den
svenska marknaden, vilket kriver ytterligare forskning och utveckling samt certifieringskostnader.
Foreslaget skulle dirmed inte bara ha stor inverkan pa ny tornteknologi utan dven pa befintliga
och redan installerade torn, bade standard och projektspecifika.

Normalt ir ligre torn inte forberedda for tornbelysning och det kriver en viss stalkvalitet. Det
finns inte alltid 16sningar fOr att retroaktivt kunna montera tornbelysning pa befintliga torn utan
att paverka den strukturella integriteten av tornet och dirmed paverka befintlig certifiering. For
att undvika att paverka den strukturella integriteten av tornen skulle troligen okonventionella
l6sningar behova utvecklas som definitivt kommer att ta tid att utveckla och medféra extra
kostnader f6r vindkraftsparksdgarna.

Om kravet dnda infoérs bor det finnas mojlighet att s6ka dispens for dldre parker som inte klarar
att bara kostnaden som belysningen skulle medféra. Det finns en pataglig risk att fullt fungerande
fornybar elproduktion avvecklas i fortid om dldre och mindre vindkraftverk maste gora
omfattande investeringar i tornbelysning.

12
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Illustration frdn SR Energy av skillnaden mellan olika utgangspunkter
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Tornbelysning kommer att upplevas som blinkande

Svensk Vindenergis bedomning ir att kravet pa tre lampor mitt pa tornet kommer att 6ka
ljuspaverkan avsevirt. Det innebir fler lampor 4n i dag, och de kommer dessutom upplevas som
blinkande eftersom rotorn i de flesta fall kommer att svepa forbi lamporna. Illustrationen i
bilaga 7 till de foreslagna foreskrifterna tar inte hinsyn till hur rotorbladen normalt ser ut i dag.
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SR Energy har tagit fram illustrationer av hur dagens vindkraftverk ser ut, vilka kan jamféras med

bilden i féreskrifternas bilaga 7.

Illustration frdn SR Energy av effekterna av stérre rotorblad

H{m])
F 1

300

200 =+

.

Vindkrafoverk som;
bygedes runt 2D05-
2010

Vinderaftrerk som typekt byegs idag.

Ofts aftarstrivas an stor rotor §or att f;";z =m yohet
vindenerg som majlgt. Kombinationer av dika
roborstorlekar och navhdjder forskommer.

Allt som oftast nar bladet i skt nedersta I5ge under
halva nav-ftornh gjden.

Vindkraftverk somtypsit pliners for idag och som
kommar st bicjs byzgas om nigrs &

Offcm sftarstrivas =n stor rotor S5 att fAngs =& mycket
vindenergi som mgjligt. Kombirationer av olika
rotorstorieiar och navhdjder forekommer.

Allt som oftast nar bladet i st nedarsta lage under
hahee rav-ftornhjden.

Pa vindkraftverk med storre rotor dn pa bilden i bilaga 7 kommer dessutom bladen att ticka
hinderljusen pa mitten av tornet nir bladen hinger rakt ner. Det innebir att dven med tre lampor,
mest troligt med 120 graders spridning pa tornet, kommer det inte vara praktiskt mojligt att tva
lampor ér synliga for flygfartyg som kommer fran det hall dér rotorbladet hinger ner p.g.a.
tornets geometri och runda form. Det skulle ddrmed krivas fler dn tre ljus om de alltid ska vara
synliga 1 alla riktningar, men det skulle skapa orimliga kostnader. Kravet pa att minst tva ljus ska
vara synliga dr dessutom striktare dn Icao:s regelverk och vi anser inte att konsekvensanalysen ger

en tillricklig motivering till det.
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Behov av flexibilitet for placering av tornbelysning

Det anges i forslagen att de tre lamporna ska placeras i mellanh6jd och pa bilden i bilaga 7 ser det
ut som att lamporna ska sitta precis mitt pa tornet. Det beh6vs viss flexibilitet eftersom det ar
oklart hur lamporna ska fistas och kablarna ska dras. Svensk Vindenergi foreslar dirfor ett spann
pa 10-15 meter vid mitten av tornet. For édldre parker kan det dock vara tekniskt omajligt att hitta
en yta dven inom ett sadant spann, si om kravet dnda skulle inforas for sadana parker bor det
finnas moijlighet att anséka om dispens fran kraven pa tornljus.

Behovsstyrd hinderbelysning och siktbaserad dimning

Remissen innehaller inga forslag om behovsstyrd hinderbelysning och Transportstyrelsen
hinvisar till att Forsvarsmakten motsatt sig sadan i dldre yttranden. Vi anser inte att behovsstyrd
hinderbelysning bor bli standard, men i ett flertal andra linder kan verksamhetsutévaren fa
tillstand eller dispens for att anvinda sadan. I Tyskland behover t.ex. nattbelysning vara ADLS-
redo sa att de bara aktiveras nir ett plan kommer inom fem kilometers radie och i andra linder
som Nederlinderna kan man fa tillstaind att anvinda ADLS.

Hinderbelysning dr ofta en central fraga for lokalbefolkningens acceptans och kan vara avgérande
tor beslut om kommunal tillstyrkan. Vi anser att det bor inféras en mojlighet att soka dispens f6r
att anvianda exempelvis transponderbaserade system och siktbaserad dimning sa att ljuset kan
diampas vid god sikt, dir det kan anvindas utan att paverka flygsikerheten negativt.

Behov av mgjlighet till dispens for farg

I 4 kap. 1 § anges att hela vindkraftverket ska markeras med vit farg, inklusive rotorbladen. Det
finns dock vindkraftsparker didr man atagit sig att mala ett rotorblad svart som skyddsatgird for
taglar. Foreskrifterna bor ange en méjlighet till dispens f6r den typen av atgirder.

I 4 kap. 2 § anges vidare att fiargerna ska vara av fluorescerande eller retroreflekterande typ.
Sadana firger levereras inte av vindkraftsleverantorerna i dagslidget och kravet bor utga.

Flygssakerhetsstudie och flyghinderanmalan

De féreslagna foreskrifterna infor krav pa att en flygsiakerhetsstudie ska genomféras 1 vissa fall.
Det skulle beh6vas mer information om vad en sidan ska innehilla, i vilket skede den ska utforas,
hur den ska lamnas in etc.

Enligt forslagen ska en flygsikerhetsstudie alltid genomfdras f6r verk med totalhéjd av 315 meter
eller mer. Det vore 6nskvirt att fortydliga under vilka forutsittningar en flygsikerhetsstudie ska

goras for vindkraftverk med en totalh6jd under 315 meter.

Utgangspunkten i forslagen ar att flygsidkerhetsanalyser bara ska genomforas f6r att 6ka
belysningen om vindkraftverk ligger nira flygaktiviteter. Sddana analyser bér dock ocksa kunna
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anvindas for att t.ex. underska om behovsstyrd belysning kan anvindas for projekt som ligger
langt ifran flygverksamhet.

Vid en eventuell dndring fran t.ex. hoégintensiva lampor till medelintensiva lampor behéver enligt
forslagen en fornyad flyghinderanmalan goras till Forsvarsmakten. Det bor fortydligas om
kontakt dven ska tas med Luftfartsverket.

Konsekvensanalysen

I konsekvensutredningen anges att hogintensivt vitt blinkande hinderljus ir en oldgenhet och att
det visat sig vara storande f6r manga manniskor. Vi ér positiva till att kraven dndras fran
hogintensivt vitt ljus till medelintensivt rott ljus i linje med Icao:s regelverk. Formuleringen 1
konsekvensanalysen dr dnda olycklig eftersom den innebir att en myndighet pekar ut
hinderbelysning som en olidgenhet och tar som utgangspunkt att belysningen ar storande for
manga, vilket 4r en svepande formulering. Det stimmer naturligtvis att en del manniskor blir
storda av ljuset, men bland annat en undersékning som gjorts inom Naturvardsverkets program
Vindval visar att om och i vilken utstrickning vindkraftverk i landskapet upplevs som stérande dr
subjektivt och kan ha samband med instillningen till vindkraft. Upplevelsen av vindkraft i
landskapet kan antas gilla dven upplevelsen av ljus. Det anges ocksa i konsekvensanalysen att
hégintensiva vita blinkande hinderljus kan paverka djur och natur negativt men vi har inte nagra
vetenskapliga beligg for det pastiendet.

I konsekvensanalysen har kostnadsberikningarna gjorts f6r nya vindkraftsparker, och det anges
att hogintensiva vita lampor ir fem ganger dyrare dn medelintensivt blinkande rott ljus. Slutsatsen
ar darfor att de foreslagna foreskrifterna skulle minska kostnaderna for dgare av vindkraftverk.
Det stimmer att medelintensiva réda lampor kostar mindre, men Transportstyrelsen konstaterar
sjalva att det finns 5 800 befintliga vindkraftverk i Sverige och konsekvensanalysen hanterar inte 1
nagon vidare omfattning effekterna av forslagen for dessa. Som har redogjorts f6r ovan skulle
forslagen kunna innebdra stora kostnader f6r befintliga vindkraftsparker genom t.ex. byte av
lampor och nya krav pa tva ljus pa maskinhuset samt tornljus.

Enligt branschens erfarenhet édr det ocksa betydligt dyrare att byta lampa dn de redovisade
siffrorna i konsekvensanalysen, bade avseende hardvara och montage. Vi uppskattar kostnaden
for hardvara och byte av befintligt ljus samt installation av nytt ljus till ca. 200 000-250 000
kronor per befintligt vindkraftverk.

Vi instimmer dirmed inte i slutsatsen att forslagen inte innebdr ndgra negativa konsekvenser for

branschen. Var bedomning ir i stillet att forslagen innebir 6kade kostnader f6r
vindkraftsparksidgare for existerande vindkraftsparker.
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